


Firmenprofil

Kries-Energietechnik GmbH & Co KG
Grandung: 1994

Aufgabenschwerpunkt: Entwicklung und Herstellung von elektronischen Mess- und
Prufgeraten fur die Zustandstuberwachung und Fehlerortung in Energieverteilnetzen
sowie Fernwirk- und Automatisierungssysteme fur den effektiven Verteilnetzbetrieb.

Kries-Energietechnik, Ingenieur-Biiro

Grundung: 1982

Aufgabenschwerpunkt: Planung und Vertrieb von Komponenten und Systemen fir die
Elektro-Energieverteilung.

Zielsetzung und Hintergrund

Die Verfugbarkeit elektrischer Energie ist eine Voraussetzung fiur Wirtschaftskraft,
Infrastruktur- und Lebensqualitat.

Energieverteilnetze stellen die Bindeglieder zwischen Energieerzeugung und Verbrau-
cher dar. Sie sind aufgrund ihrer raumlichen Ausdehnung einerseits stéranfallig,
andererseits aber auch mittels intelligenter Uberwachungssysteme zuverlassig zu
betreiben. Innerhalb der Verteilnetze nimmt der Anteil dezentraler Energieeinspeiser
kontinuierlich zu und stellt zusatzliche Anforderungen an die Netziberwachung und
Netzsteuerung.

Unsere Arbeit konzentriert sich auf die Entwicklung von intelligenten Komponenten und
Systemen fur die Uberwachung und Steuerung von Energieverteilnetzen, die auch den
hochsten Anforderungen der Versorgungssicherheit gerecht werden.
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KRIES Anwendungsiibersicht

CAP-Line

Distribution

Network Intelligence:

= Monitoring
= Protection
= Automation

Schaltanlage.

CAPDIS-
Sense

Nachriistsensor fiir
Iuftisolierte Anlagen

Installiert am Kabelendverschluss

g::bl::-_ Nachriistsensor fiir
Setp 9 SF6-Anlagen

Installiertim Winkel- oder T-
Stecker

CAP-Line ~ ponune |
A n Ersatz fir Fernwirktechnik,
Trafoschutz Personensicherheit n =
Spannungswandler Leitstellenlésungen
Fur Schaltanlagen mit Sichere kapazitive Ersatz fur 3 Ferntiberwachung, Fernschaltung,
Leistungsschalter Spannungspriifung Spannungswandler Automatisierung
IEC 60255 IEC 61243-5
1KI-30 mit Wandlerstrom-
Weit- versorgtes Spannungs- K50 mit
bereichs- Schutzrelais, CAPDIS- |Spannungspriif- CAPDIS-40 |verstarker incl. |IKI-50_2F-| Fernwirkfunktion und
Einstellung per |S71+ system, fail-safe +3*0AS 3 Sensoren fiir (IEC104
Strom- IEC-104-Protokoll
T DIP-Schalter, SF6-Anlagen
bis In=260 A
Installiert am Installiert im Abgang der Installiertim Abgang der Installiertim Abgang der
Leistungsschalter Schaltanlage SF6-Schaltanlage Schaltanlage
.. | Wandlerstrom-
IKI-35 mit " Spannungs-
. versorgtes Spannungsprif- o i |
Weit. _|schutzrelais,  |CAPDIS- |system mit CAPDIS-4o |\erstarkerincl. |PONLINES £ o\ iiochnik zur
bereichs- |_. . - o 3 Sensoren fiir |Butler- .
Strom- Einstellung per |S2+ Relaisausgéngen, + 3*OKE \uftisolierte compact Anbindung von IKI-20
P USB/Software, fail-safe e —
bis =250 A g
Installiert am Installiert im Abgang der Installiert im Abgang der .
Leistungsschalter haltan, luftisolierten Schaltaniage | 1St@lliert an der Schaltaniage
Spannungsprif- Fernwirktechnik zur
system mit _|Anbindung von 1 - 31
CAPDIS- |Relaisausgangen ZSt’;’eLr!NE K50,
S2 55 zum Einsatzin light Ferntiberwachung und
Kombination mit 9! Fernschaltung der
Schutzrelais Anlage
Install{ert i AAgEie G2s Installiert an der Schaltanlage
Leistungsschalters
Phasenvergleich, Fernwirktechnik zum
CAP- Drehfeldprifung, PONLINE-| Anschlus"s an bis zu drei
Phase Wiederholungs- Cnfge | [ReCEriy
i ng ATS automatische
prufung Umschaltung
Mobiles Priifgerét an der
Nachriistung von
CAPDIS-PI-|vorhandenen HR- PSU- USV fiir Trafostationen,
HR Schnittstellen nach Hybrid 24 VDC
IEC 61243-5
Installiertim Abgang der an der
Schaltanlage.
Nachriistung von Datenkonzentrator fiir
CAPDIS-PI-|vorhandenen HR- GSM- bis zu 65 Butler-
RR4 Schnittstellen nach Master compact oder 65 K-
IEC 61243-5 Overhead-Butler
sttt A e ey Installiert in der Leistelle
Schaltanlage
Spannungspriif-
CAPDIS- |system zur
PI_Schneid |Nachriistung von
er Schneider-Electric
Anlagen
Installiertim Abgang der
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CAPDIS |

Sicherheit hoch 2 fiir Bedie

| | |

Gonnen Sie lThren
Kollegen und Ihrem Netz die
maximale Sicherheit!

I CAPDIS CAPDIS-2_55
| eigenuberwacht eigeniberwacht und ausfall-
: und ausfallsicher sicher mit Schutzfunktion
kries
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CAPDIS

Sicherheit hoch 2 fiir Bediener und Netz

= Sicherheits-Ingenieure mit Verantwortung fur die Sicherheit Ihrer
Kollegen setzen heute auf CAPDIS zur storlichtbogensicheren
Spannungsprifung

= Netzbetreiber mit \Verantwortung fur die Verfugbarkeit Inrer Netze
setzen heute auf CAPDIS zur Schaltfehlervermeidung

= Kbries setzt mit CAPDIS einen neuen Standard:
- CAPDIS-Sx, HV u. -Pl:  ausfallsichere Spannungsprufsysteme und
- CAPDIS-2_55: ausfallsichere Schaltfehlerschutzfunktion

Anlage unter Spannung?
CAPDIS zeigt Spannung!

. Freischalten

. Gegen Wiedereinschalten
sichern

. — CAPDIS priifen
— Spannungsfreiheit
feststellen

. Erden und kurzschlieBen

. Benachbarte unter Spannung
stehende Teile abschranken

... dann Schild drehen

CAP-Line ( | )
kries) ——



CAPDIS

Sicherheit hoch 2 fiir Bediener und Netz

Die Verfugbarkeit kapazitiver Spannungsprifsysteme CAPDIS defi-
niert den Stand der Technik fir den stérlichtbogensicheren Betrieb von
Schaltanlagen:

Bisher: Aufhebung der Heute: CAPDIS

Storlichtbogensicherheit Storlichtbogensichere Bedienung
beim Bedienen

CAPDIS wird je nach Anwendung in unterschiedlichen Varianten angeboten:

System Spannung Anwendung Einbau Normen

CAPDIS-S1+ 1-52kV Spannungspriifung Fronttafel / Wandgeh&use IEC 61243-5, BGVAS,
VDE 0682-T415

CAPDIS-S2+ 1-52kV Spannungspriifung / Spannungstiberwachung | Fronttafel / Wandgehause IEC 61243-5, BGVAS,
VDE 0682-T415

CAPDIS-PI 1-52kV Spannungspriifung aufsteckbar auf HR/LR -Schnittstelle  |IEC 61243-5, BGVAS,
VDE 0682-T415

|EC 60255, IEC 61243-5,
VDE 0682-T415

Spannungspriifung / Spannungstiberwachung /

CAPDIS-52_55 1-52KV Schaltfehlerschutz / Schutzfunktion

Fronttafel / Wandgeh&use

|EC 61243-5, BGVA3,

CAPDIS-S1_HV 1-480kV Spannungspriifung Fronttafel / Wandgeh&use VDE 0682-T415

|IEC-60255, IEC 61243-5,
VDE 0682-T415

Spannungsprifung / Spannungstiberwachung /

CAPDIS-82_HV 1-480kV Schaltfehlerschutz / Schutzfunktion

Fronttafel / Wandgeh&use

Spannungsprifung; Wiederholungsprifung; |IEC 61243-5, VDE 0682-

CAP-Phase 1-480kV Phasenvergleich; Drehfeldpriifung mobile Anwendung T415

1-52kV/53- . . in Anlehnung an IEC 61243-5
CAPDIS-M 480KV Spannungsmessung; Schwellwertiiberwachung | aufsteckbar auf CAPD1S-52+ u. -2_55 VDE 0B82-1415
CAPDIS-4 1-480KV Signalverstarker fir Spannungen aus Hutschisnenmantage in Anlehnung an IEC 61243-5

CAPDIS-M bzw. CAPDIS VDE 0682-T415

Signalverstarker fir Spannungen aus chmschen
CAPDIS-40 1-480kV Teilern als Ersatz fir herkémmliche induktive | Hutschienenmontage |IEC 60044-7
Spannungswandler

Kries-Energietechnik GmbH & Co. KG
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CAPDIS

Sicherheit hoch 2 fiir Bediener und Netz

CAPDIS: hochste Sicherheit, maximale Lebensdauer durch

Eigentberwachung und Ausfallsicherheit! @
= Eigeniiberwachung: @ §

a) CAPDIS priift den kompletten Signalweg von der
Auskoppelung bis zur Erdung

®

Ein Spannungsprifsystem zur Prufung auf Spannungsfreiheit

in Mittelspannungsanlagen besteht immer aus einem Bedien-

und Anzeigegerat CAPDIS (3) sowie einem Spannungssensor @

mit Hochspannungskapazitat C1 (1). Dieser Spannungssensor =

ist meist ein Element des Primarteiles der Schaltanlage. Beide

Elemente sind Uber Signalleitungen (2) miteinander verbunden. %

Fur eine zuverlassige Anzeige muss also das gesamte System @ ; Voltage Present
)

.

Detection level
too high

tiberwacht werden. Die VDE 0882-T415 gibt hier die turnusge- Soret
mafe Prifung des Anzeigesystems var, jedoch nicht die Prifung
aller Komponenten. ERROR System-Fehler

Detection level
too low

Die dadurch enstehende Sicherheitslicke schlieBt das CAPDIS-Sx R4: hier werden alle
Komponenten sowie die zulassigen Anzeige-Grenzwerte gemal der Forderung in BGV A3
Uberwacht. Treten aufgrund von Veranderungen an einer Kompenente Abweichungen des
Signals auf, werden diese sofort im Display angezeigt und in der Version CAPDIS-S2+_R4
zusatzlich ferngemeldet. So erkennt der Bediener vor Ort mit einem Blick die ordnungsge-
male Funktion des Gesamtsystems.

b) CAPDIS erfiillt alle Anforderungen der IEC -61243-5, der Berufsgenossenschaft
BGV A3 und der VDE 0105

Das CAPDIS ist gemal IEC 61243-5 Abschnitt 5.28 von der turnusmaBigen Wiederholungs-
prifung befreit. Das CAPDIS beinhaltet zusatzlich die von BGV A3 geforderte Uberwachung
aller Grenzwerte; Das CAPDIS pruft permanent alle Grenzwerte fur die Ansprechschwellen
und erkennt Alterungen oder Isolations-Fehler bevor sich diese durch eine fehlerhafte Anzei-
ge auswirken. Das CAPDIS prift auBerdem den kompletten Signalweg*. Damit ist das ge-
samte Spannungsprifsystem lebenslang wartungsfrei und von der Wiederholungsprifung
befreit. Fur das Feststellen der Spannungsfreiheit nach VDE 0105 werden dank der batte-
rielosen CAPDIS-Selbsttestfunktion keine zusatzlichen Prifgerate* * fur die Gegenprifung
benaotigt.

* Bei Spannungspriifsystemen ohne Signalweg-Uberprifung ist die Wiederholungspriifung unvollstandig.

** Bei Geraten ohne Selbsttestfunktion muss zur Feststellung der Spannungsfreiheit entweder beim Freischalten das Erlo-
schen der Spannungsanzeige beobachtet werden oder ein zuséatzliches Gerat zur Uberprifung der Geratefunktion bereitge-
stellt werden.

CAP-Line
kries) ——




CAPDIS

Sicherheit hoch 2 fiir Bediener und Netz

= Ausfallsicherheit/ Lebenserwartung:

Das CAPDIS muss wahrend Isolationsprifungen an Kabeln oder Anlagen weder abgeklemmt
noch geerdet sein und widersteht auch extremen, direkt einwirkenden Stérspannungen. Die
Spannungsfestigkeit des CAPDIS liegt mit Faktor 160 tber der von der Norm geforderten
Uberspannungsfestigkeit fir Spannungsprufsysteme.

Die Lebenserwartung des CAPDIS liegt bei weit tber 35 Jahren*. Das CAPDIS kann damit
der Primartechnik-Investition zugerechnet werden.

* die Lebensdauer wurde anhand der Erfahrungen im praktischen Einsatz (Uber 20 Jahre) und der Kontrast-Lebensdauer
der Anzeige hochgerechnet. Der gewahite LCD-Kontrast Schwarz auf hell ergibt das beste Kontrastverhaltnis u. maximale
Lebensdauer.

Kries-Energietechnik GmbH & Co. KG

kries Sandwiesenstr. 19 Telefon +48 7151 86832-0  service@kries.com
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Sonderdruck (Nr.12 251) aus Jg. 51 (2012), Heft 4, S.24-28

Die Verfugbarkeit der Mittelspannung am Flughafen Frankfurt (Main) erhéht

Intelligente Spannungsiiberwachung macht
Wiederholungspriifungen iiberfliissig

Wenn der Frankfurter Flughafen gespens-
tisch im Nebel liegt, steigt nicht nur der
Adrenalinspiegel der Verantwortlichen fr
das Mittelspannungsnetz. Jetzt schaltet sich
auch die doppelt redundante Notstromver-
sorgung fur das Optische Landebahnbe-
feuerungssystem ein, das bei Allwetter-
betriebsstufe CAT Il und Ill zur Pflicht wird,
wenn keine Sichtlandung mehr maoglich ist.
Diese Notstrom-Versorgung ist notwendig,
um bei eventuellen Netzausféllen einen
weiteren Betrieb zu gewahrleisten. Natr-
lich erwarten auch die rd. 80.000 Beschéf-
tigen und die taglich fast 270.000 Passa-
giere, dass bei allen anderen Verbrauchs-
stellen des Flughafens der Strom immer
verfuigbar ist. Um diese Verflgbarkeit des
Verteilnetzes zu optimieren und gleichzeitig
den Wert der Schaltanlagen zu erhalten
haben die Verantwortlichen jetzt die kapa-
zitiven Schnittstellen der rd. 500 Mittel-
spannungs-Schaltfelder mit dauerhaft wir-
kenden Spannungsprifsystemen Capdis-PI
von Kries Energietechnik besttickt. Die ver-
langern nicht nur die Lebensdauer des
kapazitiven Teilers sondern machen die
zeit- und personalintensiven Wiederho-
lungsprifungen tberflissig. Weil sich die
patentierten intelligenten Uberwachungs-
systeme bereits nach kurzer Zeit amortisie-
ren, stimmen auch die Zahlenverantwort-
lichen der Investition gern zu.

Jiirgen Fiirst, Fachjournalist, Fellbach

»Der Nebel, den wir heute haben
macht uns immer besonders deut-
lich, wie wichtig die sichere Verfiig-
barkeit unseres Mittelspannungs-
netzes ist. Aber natiirlich miissen
wir die Verfiigbarkeit auch bei Son-
nenschein moglichst hundertpro-
zentig gewdhrleisten«, betont Eber-

{

Bild 1: Die Umstellung auf Span-
nungspriifsysteme Capdis-Pl von
Kries-Energietechnik spart der Fraport
AG teure sowie zeit- und personal-
intensive Wiederholungspriifungen.

hard Lieber, Leiter des Netzmana-
gements Stromversorgung der Fra-
port AG im November 2011 bei der
Recherche zu diesem Beitrag.
Wichtiger Bestandteil einer siche-
ren Stromversorgung ist dabei die
Uberpriifbarkeit aller Mittelspan-
nungs-Schaltfelder und dabei so-
wohl der Kabelabginge als auch
der Transformatoren. Dadurch soll
festgestellt werden, ob am Kabelab-
gang, respektive am Transformator,
»Spannung vorhanden« oder ob er
»spannungsfrei« ist. Die Verant-
wortlichen bei Fraport haben sich
neuerdings dafiir entschieden, an
allen Mittelspannungs-Schaltfel-
dern die kapazitiven Teiler dauer-
haft niederohmig abzusteuern und
damit ein hé&ufig unterschitztes
Problem beseitigt: bestehende
hochohmige Spannungspriifsyste-
me, dauerhaft oder steckbar ange-
bracht, neigen aufgrund klimati-
scher Einfliisse oder alterungsbe-
dingt zu fehlerhaften Ergebnissen.
Eine sichere Aussage {iiber den
Spannungszustand der Mittelspan-
nungs-Schaltfelder ist somit nicht

Bild 2: Als Betreiber des GroBflughafens verfiigt Fraport (iber ein eigenes
Mittelspannungsverteilnetz mit vier Umspannwerken und mehr als 500
Transformatorstationen in etwa 170 Schaltanlagen.



Bild 3: Die alten, steckbaren Spannungspriifsysteme miissen regelmdBig
gepriift werden, was einen enormen Zeit- und Personalaufwand erfordert.

gewdhrleistet. Schon durch geringe
klimatische Einfliisse sowie durch
Alterung der Isolationen drohen
bei der Priifung auf Spannungsfrei-
heit und beim Phasenvergleich
Fehlanzeigen, die die Betriebsmit-
telsicherheit und den Personen-
schutz deutlich in Frage stellen. Bei
den steckbaren Spannungspriifsys-
temen kommt hinzu, dass diese re-
gelmdBig gepriift werden missen,
was einen enormen Zeit- und Per-
sonalaufwand erfordert.

Personenschutz darf nicht
gefdhrdet werden

Als Betreiber des GroRflughafens
verfligt Fraport liber ein eigenes
Mittelspannungsverteilnetz ~ mit
vier Umspannwerken und mehr als
500 Transformatoren in 170 Schalt-
anlagen, die jdhrlich rd. 80 MW an
geforderter Leistung sicher vertei-
len miissen. Neben der Lande-
bahnbefeuerung sorgt der Strom
auch fiir den sicheren Betrieb aller

anderen Verbraucher wie beispiels-
weise die Klimaanlagen, die Ge-
péckabfertigung, die Rechenzentren
oder auch die 400-Hz-Bodenstrom-
versorgung der Flugzeuge wahrend
ihres Aufenthalts am Boden.

Bisher wurden in den Transforma-
torstationen {iberwiegend Schwe-
felhexafluorid(SFg)-isolierte Schalt-
anlagen eingesetzt und diese stan-
dardmiRig herstellerseitig mit ka-
pazitiven Spannungspriifsystemen
versehen. Dabei handelte es sich
um steckbare kapazitive Span-
nungsanzeigen in hochohmiger
Ausfiihrung (HO bzw. HR) nach
VDE 0682 Teil 415 bzw. IEC 61243-5.
Diese unterliegen geméR der Norm
und den Vorschriften der Berufsge-
nossenschaft in Deutschland einer
regelméRigen, alle vier bis sechs
Jahre durchzufiihrenden Wiederho-
lungspriifung. Sowohl die fest in
die Anlage eingebauten Kompo-
nenten des kapazitiven Span-
nungspriifsystems als auch die
steckbaren Anzeigegerdte miissen

Fraport: Strom fiir 90 Millionen Passagiere und 80.000 Mitarbeiter

Die Fraport AG gehort zu den fiihrenden Konzernen im internationalen
Airport-Business und betreibt mit dem Flughafen Frankfurt (Main) eines
der bedeutendsten Luftverkehrsdrehkreuze der Welt. Dieses ist nach
Einweihung der vierten Start- und Landebahn im Oktober 2011 sowie ei-
nes geplanten dritten Terminals auf ein jdhrliches Passagieraufkommen
von 90 bis 100 Mio. Passagieren ausgelegt. Mit beinahe 80.000 Beschéf-
tigten bei rund 500 Firmen und Institutionen, 18.000 davon alleine bei
der Fraport AG und ihren Tochtern und Beteiligungen, ist der Frankfur-
ter Flughafen die groBte Arbeitsstdtte Deutschlands. Mit einem Leis-
tungsspektrum, das nicht nur sadmtliche Services rund um den Flughafen-
betrieb sondern auch Airport-Retailing und Immobilienentwicklung um-
fasst, erwirtschaftete der Fraport-Konzern im Jahr 2010 bei 2,19 Mrd. €
Umsatz ein Ergebnis von 271,5 Mio. €.

zuverldssig funktionieren, damit sie
den Spannungszustand der Mittel-
spannungs-Schaltfelder sicher an-
zeigen kénnen.

Wiederholungspriifungen sind
zeit- und personalintensiv

Zwar stehen heute eine Vielzahl
von Wiederholungspriifgerdten fiir
die kapazitiven Schnittstellen und
die Dauerspannungsanzeiger zur
Verfiigung, allerdings wird der mit
einer Priifung verbundene Auf-
wand héufig unterschétzt.

Neben der eigentlichen Priifung
vor Ort muss auch eine entspre-
chende Dokumentation stattfinden
und die steckbaren Anzeigegerite
miissen fiir die Wiederholungsprii-
fung zum Hersteller eingeschickt
werden.

Fiir die Vor-Ort-Priifung muss an
der Schnittstelle der Strom durch ei-
ne Messimpedanz gemessen wer-
den.

Dieser darf einen Mindestpriif-
strom von 3,2 pA nicht unterschrei-
ten. Passiert das doch, bedeutet dies,
dass innerhalb der Schaltanlage im
»kapazitiven Koppelteil« ein Isolati-
onsverlust aufgetreten sein muss,
der einen Leckstrom und damit eine
Verschiebung der Ansprechschwelle
fiir die Anzeige »Spannung vorhan-
den« bewirkt.

Verschiebt sich die Ansprech-
schwelle durch ein weiteres Anstei-
gen des Leckstroms, besteht die Ge-
fahr einer falschen Anzeige. Dem
Bediener wird dann bei vorhande-
ner Spannung der Zustand »span-
nungsfrei« vorgetduscht. Erfah-
rungsgemdll treten diese Fehler
iiberwiegend dort auf, wo keine
Dauerspannungsanzeiger in den
hochohmigen Schnittstellen einge-
steckt sind und sich damit kein defi-
nierter Strom gegen Massepotenzial
ausbilden konnte.

Aufriistung statt Komplett-
sanierung

Als man bei Fraport nach einer
Alternative suchte, kam Kries-Ener-
gietechnik aus Waiblingen ins Spiel.
Das Unternehmen hat sich auf Lo-
sungen fiir intelligente Energiever-
teilnetze spezialisiert. Zunichst
wurde gemeinsam die Physik der



hochohmigen Spannungspriifsys-
teme ndher erdrtert und das Gefah-
renpotenzial bei einer nicht durch-
gefiihrten Wiederholungspriifung
ermittelt. Dabei stellten die Fach-
leute fest, dass die Priifung auf
Spannungsfreiheit und der Phasen-
vergleich schon durch geringe kli-
matische Einfliisse sowie durch Al-
terung der Isolationen beeinflusst
werden und Fehlanzeigen liefern,
was die Betriebsmittelsicherheit
und den Personenschutz gefdhrdet.
Dartiber hinaus bestand die Gefahr
von Teilentladungen an den Zylin-
derelektroden in den Durchfiihrun-
gen, die in den SFg-Schaltanlagen
meist als Primdrkondensator fiir
den kapazitiven Spannungsteiler
fungieren. SchlieRlich drohen Uber-
spannungen und Teilentladungen
auf der Sekundérseite des kapaziti-
ven Spannungsteilers, die den Uber-
spannungsableiter bei Dauerbe-
trieb iberfordern und Erdschliisse
mit erheblichen Folgeschdden und
Netzausfillen provozieren konnen.
Im schlechtesten Fall droht ein To-
talverlust der Anlage.

Die Anlagenhersteller schlagen
meist die komplette Sanierung der
kapazitiven Schnittstellen vor, um
das Problem der Isolationsfehler zu
beheben, was grundsétzlich mit ei-
ner Freischaltung der Anlage ver-
bunden ist und viel Zeit und Geld
kostet. Nachdem die Verantwortli-
chen bei Fraport den Betriebs- und
Wartungsaufwand fiir die Wie-
derholungspriifungen, das Gefah-
renpotenzial der bestehenden hoch-
ohmigen Spannungspriifsysteme
sowie den Vergleich der verschiede-
nen alternativen Losungen erortert
hatten, fiel die Wahl auf das
nachriistbare Spannungspriifsys-
tem Capdis-PI von Kries.

Unter anstehender Netz-
spannung schnell montiert

Die Gerdte werden in rund fiinf
Minuten unter anstehender Nenn-
spannung eingebaut. Dazu werden
sie nachtréglich auf die vorhande-
nen hochohmigen Schnittstellen
aufgesetzt, wandeln diese in nie-
derohmige Spannungspriifsysteme
um, und eliminieren somit alle
Nachteile der bisherigen hochoh-
migen Spannungspriifsysteme. Die
dauerhafte niederohmige Absteue-
rung der kapazitiven Teiler-Beldge

Bild 4: Die Komplettsanierung mit Capdis-PI verléingert die Lebensdauer der
kapatzitiven Teiler erheblich. Investitionen in neue Schalter kénnen verscho-
ben warden.

durch den Innenwiderstand des
Capdis-PI-Anzeigegerdtes verhin-
dert zuverldssig Isolationsverlust,
Teilentladungsbildung und Erd-
schlussgefahr. Eine Eigenpriiffunk-
tion der Gerdte ermdéglicht die
Funktionspriifung ohne Batterie
auch im spannungsfreien Zustand.
Eine zweistufige Anzeige liefert die
notwendigen Informationen {iber
den Betriebszustand der Anlage
und iiber die Funktionalitdt des
Priifgerétes. Wiederholungspriifun-
gen mitsamt Zeit- und Personalauf-
wand werden somit {iberfliissig.
Defekte kapazitive HR-Schnitt-
stellen, die bereits einen Isolations-
verlust des kapazitiven Teilers an-
gezeigt hatten, konnten durch In-
stallation des speziellen Retrofit-
Gerits Capdis-PI-RR3 in etwa zehn
Minuten wieder komplett ertiich-
tigt werden, ohne dass die Anlage
abgeschaltet oder zerlegt werden
musste. »Beim Austausch stellten
wir fest, dass etwa fiinf Prozent der
Abgriffe bereits deutlich gealtert
waren. Und das, obwohl bei uns in
den Kellern eigentlich eher giinsti-
ge klimatische Verhéltnisse herr-

scheng, berichtet Betriebstechniker
Ralf Winkel. Soll die Spannung an
bestimmten Schnittstellen fiir eine
Qualitdtsanalyse auch gemessen
werden, lésst sie sich iiber ein sol-
ches Retrofit-Gerdt auch auskop-
peln und einem Messgerét zur Ver-
fligung stellen.

Schnelle Amortisierung schafft
Einigkeit bei Entscheidung

Durch die Komplettsanierung der
hochohmigen, kapazitiven Schnitt-
stellen mit den Capdis-PI-Span-
nungspriifsystemen von Kries-Ener-
gietechnik haben die Verantwort-
lichen die Lebensdauer der kapazi-
tiven Teiler erheblich verldngert,
ohne die Lebensdauer der Schalt-
anlage zu vermindern. Das sichert
den Werterhalt und verschiebt den
Zeitpunkt bis zur Investition in
neue Anlagen nach hinten. Ergén-
zend kommt hinzu, dass die
nachriistbaren Modelle Capdis-PI
funktionsgleich wie die in Neuanla-
gen vorinstallierten integrierten
Spannungspriifsysteme Capdis sind,
auf die Fraport ausschlieBlich setzt.

Kries Energietechnik: Energie intelligent verteilen und Giberwachen

Kries-Energietechnik ist ein fiihrendes Unternehmen, wenn es darum
geht, die Verfiigbarkeit von elektrischer Energie zu optimieren. Dafiir
entwickeln die Ingenieure Produkte zur Uberwachung der Verteilnetze.
Was mit einem 1982 gegriindeten Ingenieurbiiro begann, hat sich zu ei-
nem weltweit gefragten Partner fiir intelligente Losungen im Energiever-
teilnetz entwickelt. Dabei ist man in Waiblingen davon iiberzeugt, dass
der Energiebereich in seiner Entwicklung dem Telekommunikationsbe-
reich folgen wird. Es wird ein »Energy Web« entstehen, fiir dessen Kno-
tenpunkte intelligente Komponenten benotigt werden.



WWW.KRIES.COM

Bild 5: Friiher wurden SFg-isolierte Schaltanlagen eingesetzt, die teilweise
mit steckbaren, kapazitiven hochohmigen Spannungspriifsystemen verse-

hen waren.

Das vereinheitlicht die Priifung auf
Spannungsfreiheit fiir das Betriebs-
personal und macht die Ergebnisse
sicherer.

Beim Vergleich des flichendecken-
den Einsatzes dieses Systems an al-
len kapazitiven Schnittstellen mit
der bisherigen Betriebsweise ergibt
sich eine Amortisationszeit von et-
wa drei Jahren. Dies resultiert aus

NS ES -
ENERGIETECHNIK

dem Wegfall der Wiederholungs-
priifung und aus dem eingesparten
Sanierungsaufwand von herk6mm-
lichen, bereits defekten Schnittstel-
len, der ja nicht entfallen kann,
wenn man nicht umsteigt. Bertick-
sichtigt man aullerdem, dass auf-
grund bisheriger Erfahrungen die
Ausfallquote durch Isolationsver-
luste steigt je langer die vorhande-

/
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SMART-GRID

FEHLERORTUNG

nen steckbaren Systeme in der bis-
herigen Betriebsweise weiter be-
trieben werden, empfiehlt sich ein
Umstieg erst recht.

»Wir begriillen, dass die Priifung
auf Spannungsfreiheit nun in allen
Anlagen einheitlich ist. Das macht
den Prozess sicherer«, schildert R.
Winkel einen wichtigen Aspekt.
»Aullerdem schafft der Einsatz der
Capdis-Systeme Moglichkeiten zur
weiteren Nutzung der Spannungs-
signale fiir zusitzliche Anwendun-
gen wie Spannungsmessung und
Netzqualitdtsuntersuchungen.« Und
abschlieBend betont E. Lieber: »Die
Vorteile und die zusétzlichen Op-
tionen, die das System auch langfris-
tig bietet, haben uns allen die Ent-
scheidung fiir den fldichendecken-
den Einsatz der Spannungspriifsys-
teme Capdis-PI erleichtert.«

service@kries.com
www.kries.com

Grid-Inspector IKI-50

1 Gerat fur die Uberwachung
von bis zu 3 Feldern

1 Geréat fur alle
Smart-Grid-Funktionen

STELUERUNCG

__» Relaisausgange
«— Meldungseingange
-« Schnittstellen

Smart-Grid Losungen von KRIES-Energietechnik
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Editorial

Intelligente Netze

Komplexe Anforderungen
kompakt geldst

m Zeichen der Energiewende ergeben sich neue Anforderungen fiir die

Energieversorger. Die Verfligbarkeit steht dabei an erster Stelle. Durch

die Zunahme der dezentralen Einspeisungen ergeben sich neue Anfor-
derungsprofile an die vorhandene Netz-Infrastruktur. Neben der selekti-
ven Erfassung der Fehlerinformation und der Fehlerrichtung riickt die ge-
richtete Lastflussmessung immer mehr in den Vordergrund. Ausfélle und
selbst kleine Stérungen schaden dem Image des Energieversorgers im libe-
ralisierten Markt und werden kiinftig aufierdem noch ponalisiert.

Viele Energieversorger beschéftigen sich derzeit mit Smart-Grid-Projekten
und initiieren zumindest entsprechende Pilotprojekte, um sich fiir den fla-
chendeckenden Einsatz vorzubereiten. Einige Energieversorger haben ge-
meinsam mit den Herstellern bereits komplette intelligente Schaltanlagen
fiir den Flacheneinsatz entwickelt. Die Bandbreite geht vom reinen Monito-
ring Uber die Fernsteuerung bis hin zur vollautomatisierten Ortsnetzstation.
Gefragt sind vor allem kompakte Losungen, die einerseits mit den beschrank-
ten raumlichen Anforderungen der Ortsnetzstationen zurecht kommen, an-
dererseits keine Einschrdnkung bzgl. der komplexen Funktionalitdten dar-
stellen.

Als Basis fiir diese Intelligenz dienen fast immer kapazitive Spannungspriif-
systeme, die ursprunglich nur zur Prufung auf Spannungsfreiheit genutzt
wurden. Durch entsprechende Schnittstellen und Adapter liefern diese Span-
nungsprifsysteme heute zuverlassige Spannungsmesswerte, die in den in-
telligenten Fehler- und Lastflussmonitoren von Kries-Energietechnik weiter-
verarbeitet werden.

Kries-Energietechnik zeigt auf den nachfolgenden Seiten die Voraussetzun-
gen fur die Nutzung von kapazitiven Spannungs-Priifsystemen in Smart-
Grid-Anwendungen.

Andreas Rauwolf, Produktmanagement
Hans Wolk, Vertrieb
Gunter Kries, Geschéftsfithrung
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Kapazitive Spannungspriifsysteme ersetzen
Spannungswandler und stellen die Sensoren

fiir Smart-Grid-Anwendungen

Kapazitive Spannungspriif- und Anzeigesysteme nach IEC 61243-5 haben sich fiir die Priifung auf Spannungs-

freiheit in luft- und gasisolierten Anlagen durchgesetzt. Fiir die Anwendung in modernen intelligenten Verteil-

netzen besteht nun die Anforderung diese Systeme beziiglich Langlebigkeit, Zuverlédssigkeit, Wartungsfreund-

lichkeit und Weiterverarbeitung der Spannungssignale auf den Priifstand zu stellen. Werden rechtzeitig die

richtigen Ma3nahmen ergriffen, konnen die kapazitiven Spannungspriifsysteme als intelligente Sensoren fiir

Smart-Grid-Anwendungen genutzt werden.

nden 1970er Jahren wurden im

Rahmen der Einfithrung von

Schwefelhexafluorid-(SFg)-iso-
lierten Schaltanlagen erstmals ka-
pazitive  Spannungsprifsysteme
zur Priifung auf Spannungsfreiheit
eingesetzt. Diese basieren auf dem
Prinzip des kapazitiven Teilers —be-
stehend aus einer oberspannungs-
seitigen C1-Kapazitit in einer gief3-
harzisolierten Koppelelektrode (z. B.
Durchfihrung) und unterspan-
nungsseitigen C2-Kapazitat als dis-
kreter Kondensator oder als Kabel-

kapazitat (Bild 1 und 2).

Diese kapazitiven Teiler samt der
in der Schaltanlagenfront eingebau-
ten Schnittstellen wurden spéater ge-
normt. Damit war sowohl die Span-
nungsprifung als auch der Phasen-
vergleich mit unterschiedlichen Priif-
gerdten an den Schnittstellen der
Schaltanlagen moglich.

Die Norm VDE 0682 T 415 bzw. IEC
61243- 5 [1] beinhaltet verschiedene
Systeme mit unterschiedlichen phy-
sikalischen Randbedingungen. Durch-
gesetzt haben sich weltweit vor allem
das hochohmige Spannungspriifsys-
tem HR (high resistive) und das nie-

werden

Kapazitive Koppelelektroden oder kapazitive Kabelabschlussstiicke
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VT ' elektroden konnen
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Bild 1: Physikalisches Grund-
prinzip der kapazitiven Span-
nungspriifung mit Schnittstelle
und steckbarem Anzeigegerdt

derohmige integrierte Spannungspruif-
system LR bzw. LRM (low resisitive).

Das hochohmige System ist in Alt-
anlagen heute noch hiufiger anzu-
treffen, da es das erste System war,
welches ohne Hilfsenergie betrieben
werden konnte. Seit etwa 15 Jahren
sind jedoch immer hédufiger auch in-
tegrierte Spannungsprufsysteme mit
niederohmiger Isolationsanforderung
(LR) im Einsatz. Diese haben sich zwi-
schenzeitlich fur Neuanlagen zu ei-
nem Standard etabliert, da praktisch
alle Nachteile der hochohmigen Sys-
teme umgangen sind und integrier-
te Systeme auch in der Lage sind, das
Spannungssignal fiir Mess- und
Schutzzwecke weiterzuverarbeiten.

- e
o ot

1. Hochohmige Spannungspriif-
systeme verlieren an Bedeutung

Spatestens mit dieser erweiterten
Aufgabenstellung an kapazitive Aus-
koppelungen verlieren die bisher
zahlenméafig hdufiger vertretenen
hochohmigen, separierbaren Span-
nungsprifsysteme nicht nur ihre Be-
deutung sondern auch ihre Berech-
tigung.

Die Erfahrung zeigt bei hochohmi-
gen Spannungsprufsystemen: Je lan-
ger sie betrieben werden, umso mehr
verlieren sie ihre Isolationsfestigkeit
und Phasenwinkeltreue. Die Weiter-
verarbeitung der Spannungssignale
fur Mess- oder Schutzzwecke kann

netzpraxis thema 1/2011
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VDE 0682 T 415

Bild 3: Vergleich der physi-
kalischen Anforderungen

Eigenimpedanz

Isolationsanford.

36 Mohm .
360 mohm m

IEC 612435 HR LRM von hochohmigen (HR) zu
Ansprechspannung| 70 -90V 4-5V niederohmigen (LRM)
Spannungspriifsystemen.
Ansprechstrom 1,67 -2,5pA 1,67 -2,5 pA Ist beim hochohmigen

Spannungspriifsystem nur
eine Schutzabdeckung auf-
gesteckt, fehlt die niederoh-
mige Absteuerung und die
Isolationsanforderung von
360 MQ ist nur schwer zu
halten. Das niederohmige,
integrierte Spannungspriif-

system wird dauerhaft nie-
derohmig mit der Eingang-
= simpedanz des CAPDIS ab-
gesteuert.

aufgrund der beschriebenen Proble-
matik nur an niederohmigen Span-
nungspriifsystemen erfolgen. Prin-
zipiell kann aber jedes bestehende
hochohmige, separierbare Spannungs-
prifsystem zu einem niederohmigen
integrierten Spannungsprifsystem
ertlichtigt werden, solange es eine
gewisse Isolationsfestigkeit noch
nicht unterschritten hat.

Die Grundproblematik des hoch-
ohmigen Systems liegt in der dauer-
haften hohen Isolationsanforderung
an das Koppelteil. Diese betragt min-
destens 360 Megaohm (MQ) und ist
praktisch nur unter Laborbedingun-
gen aufrecht zu erhalten. Die Anfor-
derung resultiert aus der Notwendig-
keit, dass die Ansprechschwelle des
hochohmigen Spannungspriifsystems
uber die Lebensdauer um nicht mehr
als zehn Prozent ansteigt. Bei einem
Ansprechstrom von 2,5 Mikroampere
und einer Ansprechspannung von 70
bis 90 V ergibt sich eine Eingangsim-
pedanz des Anzeigegerates von 36
MQ, die durch die Isolation des Kop-
pelteils belastet wird und zu einer Er-
héhung der Ansprechschwelle beitra-
gen kann (Bild 3).

Um die Veranderung der Ansprech-
schwelle zu erkennen und um zu ver-
hindern, dass diese unzuléssig weit

netzpraxis thema 1/2011

absinkt, was unter Umstanden zu ei-
ner Fehlanzeige bei anstehender Mit-
telspannung fithren kann, schreibt
die Norm eine turnusméfiige Wieder-
holungsprufung vor. Mit dieser wird
uberpruft, ob das Signal aus der
Schnittstelle noch dem erforderlichen
Mindestsignal entspricht und damit
die Ansprechschwelle gegentiber der
Norm-Ansprechschwelle nicht unzu-
lassig weit verschoben ist.

2. Betriebserfahrungen mit kapa-
zitiven Spannungspriifsystemen

Die Praxis hat jedoch gezeigt, dass
immer haufiger hochohmige Schnitt-
stellen die Wiederholungspriifung
nicht mehr bestehen und insbeson-

Eine Themeninformation von

dere auch dann schneller altern, wenn
die kapazitiven Schnittstellen nur
durch Schutzabdeckungen verschlos-
sen werden.

Diese Betriebsweise kann zwei
Folgeschiden verursachen:

1. Die Schutzabdeckungen schtitzen
zwar die Messbuchsen, die fehlende
niederohmige Absteuerung erhoht
aber gleichzeitig die Spannung im
Koppelteil und provoziert damit ei-
nen erhéhten ohmschen Leckstrom
gegen Erde. Hierbei wirkt die kapa-
zitive Auskoppelung als Stromquel-
le und sucht sich eine Stromsenke.
Ist keine Stromsenke vorhanden,
weil auf der Schnittstelle kein Span-
nungsanzeiger sondern nur eine
hochohmige Abdeckung steckt, er-
hoht sich die Spannung und das
Koppelteil verliert seine Isolations-
fahigkeit. Diese Situation lasst sich
am besten mit einem verstopften

Nutzsignal

Bild 4: Hochohmige Schnittstellen mit Schutzabdeckungen provozieren in gleicher Weise Leck-

strome wie verstopfte Wasserschlduche
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Bild 5.1: Vermeintliche
Phasen-Opposition
zwischen zwei gleichen
Phasen durch ohm-
schen Leckstrom in
hochohmigem Span-
nungspriifsystem

Gartenschlauch an einem offenen
Wasserhahn vergleichen. Irgend-
wann reicht der Druck im Schlauch,
um Wasser an Stellen austreten zu
lassen, die urspriinglich nicht daftir
gedacht waren. Sobald man die Ver-
stopfung 16st, d. h. der Wasserquelle
eine Wassersenke bietet und den
Druck verringert, flief3t das Wasser
wunschgemas.

Diese Schiaden konnen bei hoch-
ohmigen Schnittstellen verhindert
werden, indem diese entweder dau-
erhaft mit einem aufsteckbaren Span-
nungsanzeiger beburdet werden
(d. h. mit einer Impedanz von 36 MQ
dauerhaft belastet sind) oder noch
besser durch den Anschluss eines in-
tegrierten niederohmigen Span-
nungsprufsystems, das die Isolati-
onsanforderung gegeniiber einem
steckbaren hochohmigen System von
360 MQ auf 20 MQ) reduziert. Das in-
tegrierte niederohmige Spannungs-
prufsystem belastet den kapazitiven
Teiler dauerhaft mit seinem Ein-
gangswiderstand von 2 MQ und re-
duziert die Spannung innerhalb des
Koppelteils auf max. 29 V. Ein Ein-
gangswiderstand von 2 MQ stellt
eine hinreichend niederohmige Ab-
steuerung fiir den kapazitiven Ab-
griff dar und ist so klein, dass sich
parallele Schnittstellen zur Signal-
weiterverarbeitung ausbilden lassen.
Die resultierende Isolationsanforde-
rung bei niederohmigen Systemen
kann auch bei klimatischen Schwan-
kungen problemlos dauerhaft auf-
recht erhalten werden.

Smart-Grid-Lésungen fiir das Verteilnetz

3. Folgen fiir die Anwender

Die geschilderte Schadigung ist
vielen Anwendern bereits bekannt,
verscharft sich aber kiinftig noch
durch die Alterung der steckbaren
hochohmigen Systeme und der da-
mit einhergehenden Phasenverschie-
bung des Messsignals gegentiber dem
Originalsignal. Dieses Problem tritt
immer hiufiger bei hochohmigen
Systemen wahrend einem Phasen-
vergleich auf und wird durch die in
der Norm beschriebenen Wiederho-
lungspriifung nicht bemerkt. Durch
geringe ohmsche Leckstréme in hoc-
hohmigen kapazitiven Spannungs-
prifsystemen wird der kapazitive Tei-
ler beziiglich seiner Phasentibertra-
gungstreue erheblich verschlechtert.
Damit konnen sich schon bei kleinen
Leckstromen die Phasenlagen bereits
um mehr als 30° verandern und da-
mit auch bei tatsachlicher Phasen-
gleichheit vermeintliche Phasenop-
position angezeigt werden.

In Bild 5.1 und 5.2 sind die Oszil-
logramme von zwei unterschiedli-
chen Feldern gleicher Phase zu sehen.
Durch die ohmsche Fremdschichtbe-
lastung einer Phase in einem der Fel-

der verschiebt sich die Phasenlage
gegenlber dem anderen Feld um
mehr als 30°. Wird die hochohmige
Schnittstelle mittels eines Retrofit-
Gerates CAPDIS-PI RR3 in ein nie-
derohmiges Spannungsprifsystem
uberfihrt (vgl. Bild 5), korrigiert sich
die Phasenverschiebung durch die im
Verhaltnis zum ohmschen Leckstrom
niedrige kapazitive Impedanz des nie-
derohmigen Spannungspriifsystems.
D.h. das niederohmige Spannungs-
prufsystem ist gegeniiber Leckstro-
men erheblich unempfindlicher.

2. Eine weitere Schadigung kann
sich durch die fehlende oder unzu-
reichende Absteuerung des kapazi-
tiven Teilers ergeben, wenn an den
Schnittstellen nur Schutzabdeckun-
gen oder hochohmige Anzeigegera-
te aufgesteckt sind und der kapaziti-
ve Teiler nicht vollstandig oder nicht
ausreichend niederohmig ausgebil-
det ist. Die Teilentladungsprifung
der Schaltanlage selbst erfolgt in Ver-
bindung mit Kurzschlusssteckern, die
auf die Schnittstellen aufgesteckt
sind. Diese diirfen aber wahrend des
Betriebs nicht aufgesetzt bleiben, da
sie beim Verlust der Koppelelektro-
den-Isolation eventuell gefahrliche

netzpraxis thema 1/2011

Bild 5.2: Korrektur
der Phasenlage
durch Aufsetzen
eines niederohmi-
gen Retrofit-Span-
nungspriifsystems
CAPDIS-PI-RR3
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Erdschlussstrome in die Bedienebe-
ne ziehen konnen. Bild 6.2 zeigt ei-
nen Erdschluss in einer Schaltanla-
ge mit fehlender Absteuerung. In
dieser Anlage wurden keine Koaxi-
alkabel verlegt. Der Uberspannungs-

Bild 6.2: Schddigung eines unzureichend ab-
gesteuerten kapazitiven Teilers durch Erd-
schluss

ableiter und die Beschaltungskapa-
zititen waren defekt, somit blieb
dem Erdschluss nur noch der Weg

uber die Schnittstelle.

Unkritisch und gentigend nie-
derohmig erfolgt die Absteuerung der
Koppelelektroden-Kapazitat hinge-
gen mit einem niederohmigen, inte-
grierten Spannungspriifsystem. Die
neue Generation der integrierten
Spannungspriifsysteme Typ CAPDIS
beinhalten aufierdem noch eine Iso-
lationsiiberwachung des Primarteils,
d. h. sie erkennen auch Defekte in der
Koppelelektrode, bevor diese zu einer
Fehlanzeige oder einem Erdschluss
fihren konnen. Diese Funktion ist

netzpraxis thema 1/2011

Bild 6.1: Physikalisches Problem:
hochohmige Absteuerung des
kapazitiven Belages und eventuell
Fehler im Sekundidrkreis des kapa-
zitiven Teilers durch defektes C2

bisher in der IEC 61243-5 nicht be-
schrieben und auch durch die Wie-
derholungspriifung bei steckbaren
Spannungsprifsystemen nicht abge-
deckt. Die vollstandige Isolationsiiber-
wachung im CAPDIS bietet dem Kun-
den eine erhohte Sicherheit durch die
komplette Uberwachung des kapazi-
tiven Teilers bzw. dessen Dimensio-
nierung.

Nur ein normkonformes Signal
(voller Blitzpfeil bei anstehender
Nennbetriebsspannung) kann fir
eine Weiterverarbeitung zur gerich-
teten Fehlererfassung und Lastfluss-
messung uber die Schnittstelle auf
der Gerate-Ruckseite genutzt werden.
Beim CAPDIS wird die Normkonfor-
mitat des Signals ohne weitere Mes-
sung vor Ort im Display angezeigt.
Umgekehrt kann eine Fehldimensio-
nierung des kapazitiven Teilers auf
diese Weise erkannt bzw. ausgeschlos-
sen und Folgeschiden verhindert wer-
den. Die Isolationsiiberwachung wird
beim CAPDIS-S2+ auch ferngemeldet.

Eine Themeninformation von

4. Voraussetzungen fiir den
sicheren und zuverlissigen Ein-
satz von kapazitiven Spannungs-
priifsystemen

Durch Retrofit von hochohmigen,
steckbaren Spannungsprifsystemen
in niederohmige integrierte Span-
nungsprufsysteme konnen die be-
schriebenen Schadigungen vermie-
den werden. Der Nutzen liegt auf der
Hand:

I permanente dreiphasige Span-
nungsprufung mit direkter Anzeige,
I integrierte Wiederholungspriif-
funktion, damit Entfall der turnus-
mafRligen Wiederholungspriifung,
keine Wartungsaufwendungen in
der Schaltanlage fiir die kapazitiven
Spannungspriifsysteme,

Selbsttestfunktion;
diese erlaubt die diskriminierende

I integrierte

Unterscheidung der Zustande »span-
nungsfrei« und »Geratedefekt« und
ermdchtigt das integrierte Span-
nungsprufsystem zur Prufung auf
Spannungsfreiheit,

..........................

Isolationswiderstand
Priméntail

Isclationswiderstand
Sekundarteil

CAPDIS-Isolationsuberwachung

l'? Primérer Isolations-Fehler
[£]  Primary insulation failure

Nennspannung
Isolation u. Signal o.k.
Maminal Voltage

Inswation and Signal o.k.

Sekundarer Isolationsfehler
7 Secondary insulation failure

Bild 7: Anzeige des Normalzustandes und des Isolationsverlustes im Primdr- oder im Sekunddr-

teil des kapazitiven Teilers
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Smart-Grid-Lésungen fiir das Verteilnetz
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Vorher:
HR-Schnittstelle oder
defekte HR-Schnittstelle

Schnittstellen-
Anpassung

an normgerechte
LR-Bedingungen
ohne Freischaltung

Nach weniger als 10 Min:
normgerechtes,
wiederholungspriifungs-
freies, eigensicheres
Spannungspriifsystem

Applikation 1)

Applikation 2)

Applikation 3)

CAPDIS-52+ & CAPDIS-M \ CAPDIS-Sx+ & CAPDIS-M \ CAPDIS-Sx+ & CAPDIS-M
H - [ H
CAPDIS-4 CAPDIS-4
11 12
L -
I High Voltage: -
“ d Power-
Quality-Meter
UMG 511/
A\ A J UMG 605

|

Bild 9: Applikationen fiir kalibrierte, kapazitive Spannungsmess-Systeme

I niederohmiger Abschluss des ka-
pazitiven Teilers und damit perma-
nente Absteuerung des kapazitiven
Belages und Ausbildung einer per-
die das
Messsignal durch das Anzeigegerat

manenten Stromsenke,

zwingt und Leckstréme unterbin-
det. Hiermit wird gleichzeitig eine
Phasenwinkelverschiebung im Kop-
pelteil durch ohmsche Leckstrome
vermieden, da sich der niederohmi-
ge kapazitive Abschluss im integ-
rierten Spannungsprifsystem un-
empfindlich gegeniiber hochohmi-
gen Leckstromen auswirkt,

I der niederohmige Abschluss ist
Voraussetzung, dass der kapazitive
Abgriff dieselbe Lebensdauer errei-
chen kann wie die Schaltanlage, in
der er verbaut ist.

Das Retrofit ist besonders einfach
mit nachristbaren Spannungsprif-
systemen gemaf? Bild 8. Hierbei kon-
nen sogar bereits defekte hochohmi-
ge Schnittstellen in niederohmige in-
tegrierte Spannungsprifsysteme ge-
wandelt werden. Mit der dreistufigen
Spannungsanzeige (halber, ganzer
und umrandeter Blitzpfeil) wiirde ein
Isolationsverlust erkannt und durch
die Dimensionierung der Schwellwer-
te fur die Anzeigestufen darf geméaf?
VDE 0682 Teil 415 auf die turnusma-
Bige Wiederholungspriifung verzich-
tet werden.

Die Anpassung an die vorhande-
nen kapazitiven Auskoppelungen er-
folgt durch Zuschaltung von Kapazi-
taten tiber DIP-Schalter bis die kor-
rekte Anzeige erscheint. Der gesamte

Bild 8: Retrofit von
hochohmigen (HR)

zu niederohmigen(LRM)
Spannungspriifsystemen

Abgleich vor Ort kann unter Nenn-
spannung ohne Freischaltung erfol-
gen und dauert weniger als zehn Mi-
nuten. Positiver Nebeneffekt hierbei
ist eine zuséatzliche Schnittstelle im
CAPDIS-PI-RR3 fiir die Weiterverar-
beitung des Spannungssignals flr
Smart-Grid-Anwendungen (siehe
auch Bild 10).

5. Nutzung der kapazitiven Span-
nungspriifsysteme fiir intelligente
Schaltanlagen

Durch Kalibration des kapazitiven
Spannungssignals kann dieses nun
Anwendungen zugefiithrt werden, die
bisher ausschlief8lich Spannungs-
wandlern vorbehalten waren:

Anwendung 1 als reiner Span-
nungswandlerersatz:

Mit der Kombination aus integrier-
tem Spannungsprufsystem CAPDIS-
S2+und aufgesetztem Mess- und Ka-
libriermodul CAPDIS-M steht ein
Spannungswandlerersatz zur Verfu-
gung. Kippschwingungen und Be-
dampfungsprobleme gehoren mit
dieser Losung der Vergangenheit an.
Ihre Bewahrungsprobe haben diese
Systeme (Bild 9) bereits in folgenden
Applikationen bestanden:

1. Inrush-Unterdrickung bzw. zeit-
versetzte Wiedereinschaltung von
dezentralen Einspeisern

2. Ansteuerung von Schutz- und
Fernwirkgeraten

3. Anbindung an Netzanalysatoren
nach EN 50160

netzpraxis thema 1/2011



CAPDIS-PI-RR3

Fehler-Meldungen
Grenzwertuberschreitung
als Relaisausgange

Modbus-Ubertragung
- Strom
- Spannung
’ - Leistung
= Blindleistung
N - cos phi
1 - Fehlerereignisse

T—
Leiterumbauwandler

Bild 10: Nachriistung eines Spannungspriifsystems CAPDIS-PI-RR3 an einer HR-Schnittstelle
und Ubertragung der Spannungsinformation mittels Y-Kabel an den Grid-Inspector IKI-50

J-CAP DIS-51+

: i

Kapazitive Koppelelekirade

e
é Leiterumbauwandier

Faehlar-Meldungen
Grenzwertiiberschreitung
als Relaisausginge

Modbus-Ubertragung
- Strom
- Spannung
- Leistung
’ - Blindleistung
3 - cos phi
e ﬂ - Fehlerereignisse

Bild 11: Spannungspriifsystem CAPDIS stellt die Spannungsinformation mittels Y-Kabel dem

Grid-Inspector IKI-50 zur Verfiigung

Anwendung 2: Lastflussmessung:

Alle im Einsatz befindlichen
CAPDIS-Systeme konnen uiber eine Y-
Schnittstelle mit einem Lastfluss- und
Fehlerrichtungsanzeiger IKI-20a oder
einem intelligenten Grid-Inspector
IKI-50 zur Lastflussmessung, Fehler-
ortung und Fehlerfreischaltung ver-
bunden werden (Bild 11). Der Vorteil
fiir den Kunden bei der Nutzung des
CAPDIS ist ein vollwertiger Ersatz fiir
drei herkémmliche Spannungswand-
ler ohne zusétzlichen Platzbedarf und
mit minimalem wirtschaftlichen Auf-
wand. Bild 10 und 11 zeigen, dass mit
nur zwei Gerdten sowohl in der Nach-

netzpraxis thema 1/2011

rustung als auch bei Neuanlagen alle
Messgrofien erfasst und verarbeitet
werden konnen.

Die Spannungsmessung wird in
intelligenten Netzen an Bedeutung
gewinnen, da nur so die Netzbelas-
tung und die Fehlerrichtung ermit-
telt und entsprechende Schalthand-
lungen abgeleitet werden konnen.

Wer diese Aufgabenstellung heu-
te schon erkennt, kann seine kapazi-
tiven Schnittstellen rechtzeitig zu
niederohmigen Spannungspriifsys-
temen wandeln und erhoht damit
gleichzeitig die Lebensdauer des ka-
pazitiven Spannungsprifsystems.

11 Zusammenfassung |

Mit der Energiewende und der ver-
starkten Einspeisung aus dezentra-
len regenerativen Energiequellen
werden zukiinftig die Anforderun-
gen an die Verteilnetze erheblich
steigen. Hierbei wandert die Intel-
ligenz aus den Umspannwerken
und den Leitstellen zunehmend in
die Ortsnetzstationen. Die Fachleu-
te sind sich einig, dass dem Smart
Grid die Zukunft gehort. Hierfiir
werden Sensoren bendétigt, die sich
besonders einfach — wahlweise in
neuen Anlagen oder in eine beste-
hende Infrastruktur — integrieren
lassen. Kapazitive Spannungspriif-
systeme der Baureihe CAPDIS
ibernehmen hierbei eine Schliis-
selrolle. Thre Schnittstellen dienen
als Basis fiur die gerichtete Last-
flussmessung und die gerichtete
Fehlererfassung. Herkommliche
induktive Spannungswandler kon-
nen hiermit entfallen.

Schrifttum

[1] VDE 0682 T 415; IEC 61243-5:
Spannungspriifer - Arbeiten unter
Spannung Teil 5: Spannungspriifsyste-
me (VDS) (IEC 61243-5: 1997, modifi-
ziert) Deutsche Fassung EN 61243-5:
2001, VDE-Verlag GmbH, Offenbach
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Spannungspriifsystem

Dank integrierter Spannungspriifsysteme

Sichere Spannungspriifung
auch in luftisolierten Anlagen

Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung ge-
nieflen im Bereich der elektrischen Ener-
gietechnik = vor allem auch bei Energiever-
sorgungsuntemehmen - einen hohen
Stellenwert. Deshalb existieren zum
Schutz von Menschen und Anlagen die
einschldgigen Nomen und Unfallverhil-
tungsvorschrften. Um die Schutzziele zu
emeichen und die Unfallquote zu senken,
wurden in den letzten Jahren zahlreiche
Aktivititen gestartet sowie die Regelwerke
optimiert. Dazu zdhlen beispielsweise die
Einfiihrung eines Technischen Sicher-
heitsmanagements (TSM) oder die Durch
filwung von Gefahrdungsanalysen, um
eventuelle Schwachstellen bereits im Vor-
feld zu identifizieren. Im letzten Jahr wur-
de das Arbeitsschutzgesetz 20 Jahre alt,
das auch die Pflicht zur Gefdhrdungsbeur-
teilung verbindlich regelt.

Neben technischen Einrichitun-
gen, die Unfille verhiiten sollen,
sind gut geschulte Mitarbeiter und
verantwortungsvolle Filhrongskeif-
te wichtige Komponenten des Ar-
beitsschutzes. Da die technischen
Miglichkeiten zur Unfallverhinung
oftmals bereits ausgereizt sind, ist
es der =Fakior Menschs, der einen
Beitrag zur Optimierung der 5i-
cherheit beitragen kanmn,

NP 1356 (2017), Heft 3

Der Stérlichtbogen als
potentielle Gefahrenquelle

Obwohl Sttrlichthogen  relativ
selten auftreten, stellen sie ein ho-
hes Gefahrenpotential dar. Denn
sie haben thermische, dynamische
und wxische Wirkungen sowice eine
Strahlungswirkung.

Schaut man sich die Statistiken
der Berufsgenossenschaft Energie
Textil Elektro Medienerzeugnisse
(BG ETEM) an, so ist zu bilanzieren,
dass in den letzten Jahren die An-
zahl der Starlichibogenuntille er-
freulicherweise pesunken ist. Ya-
rem es im Jahr 1996 noch 357, so
sind fiir das Jahr 2001 lediglich 127
gemeldete Unfille zu bilanzienen,
Dennoch haben Sthrlichibigen ei-
nen nicht zu vermachiissigenden
Anteil bei Hochspannungsunfillen
11].

ge Mitarbeiter des Anlagenbetrei-
bers muss also eine genauwe Ab-
schiitzung der maglichen Gefahren
durchfiihren. So wiire zum Beispiel
zu priifen, ob bei giner Spannungs-
priiffung mit Stabspannungspriifer
der zuliissige Abstand zwischen der
Anlage und dem Mitarbeiter aus
baulichen Aspekien liberhaupt cin-
gehalten werden kann, Es miissen
dann aufbauend aufl dem Ergebnis
dieser Betrachiungen entsprechen-
de Vorschriften erlassen werden.
Dazu kann beispiclsweise das Tra-
gen  geeigneter  Schutzkleidung
zihlen. Im Extremfall kann sogar
cine Begehung der Anlage unter-
sapl werden. Dabei ist zu beachten,
dass es bei der Gefihrdungsbeunr-
teilung keinen Bestandsschutz gib!
Daoch sicherer als sverhaltensab-
héingige Vorkehrungens ist der Ein-
satz akiueller Sicherheitstechnik. Und
dazu gehiiren beispiclsweise auch in-
tegrierte Spannungspridfsysteme,

Zahlreiche Vorteile integrierter
Priifsysteme

Mittelspannungs-Schaltanlagen,
die mit dem Schutzgas Schwefelhe-

Bild 1: Ringkabel-
anfage Driescher
Typ LDTM mit ein-
gebauten Span-
nungsprifsystemen
CAPDNS

Deshally muss man nach akiuel-
lem Arbeisschutzgesetz an Ar-
beitsstellen, bei denen min einer
Gefihrdung durch Stirlichtbigen
zu rechnen ist. sgeeignetes Schute-
malnahmen treffen. Der fiir die
Geflihrdungsbeuneilung zustéindi-

safluorid (5F;) betricben werden,
sind in der Regel mit einem inte-
grieren Spannungs- Prifsystem aus-
gestatet, Dieser in SFg-Anlagen
etablierte Standard wird flir luftiso-
lierte Schaltamlagen von den ein-
schliigigen Herstellern selbstver-



stiindlich als Option oder Standard
angeboten = leider aber nicht in
dem Umfang bestell, wie dies
wiinschenswert wiire, «Dxas ist ein
schiner Zusatznutzen — wird aber
eher selten bestellts, beschreibn
Dipl.-Ing. Stefan Biinger, Techni-
scher Leiter und Prokurist bei dem
renommierten Unternchmen Frite
Driescher KG im nordrhein-wesifi-
lischen Wegberg, seine Erfahrun-
gen und erginzi: «Obwohl die zahl-
reichen Vorteile = vor allem die Si-
cherheitsvorteile - auf der Hand
liegen.«

Dipl-Ing. Stefon Binger ist Techmi-
scher Leiter und Prokurist ber der
Fritz Driescher KG in Wegberg

Muss in konventionellen lufi-
oder feststoffisolienten Mitelspan-
nungs-Schaltanlagen - beispiels-
weise mit einem Stabspannungs-
priifer — die Spannungsireiheit er-
mittelt werden, so muss der Mon-
teur awangsliufig die Anlagentiic
iffnen. Dies selll eine potendelle
Gefiihrdung dar und auBerdem ist
die entsprechende Schutzkleidung
u verwenden. Wobei es durchaus
vorkommen kann, dass diese Klei-
dung aus Bequemlichkeit oder
Machldssigkeit nicht benutzt wirnd.

sGerade in diesem Moment st
das Personal einem maximalen Ri-
siko ausgesetzis, erklin Dipl.-Ing.
Andreas Rawwelf, Geschiftsfiihrer
Vertrieh bei der Kries-Energietech-
nik im schwiibischen Waiblingen.
«Spand der Technik ist aus unserer

Sichit, dass es ein Spannungspriif-
syatem gibt und die Tir geschlos-
sen bleiben kinmie.s

Die einschligigen Storlichtbo-
genprilfungen registrieren zwar per
Sensoren die Wirkung auf den Men-
schen, Bei diesen Pritfungen sind
die Tiren der zu prifenden Schale-
anlagen allerdings geschlossen. =Es
gibt meines Wissens nach keine
Priifung von Anlagen mit offenen
Tiiren dies ist aus unserer Sicht ei-
ne Sicherheitsliickes, meint A Rau-
el f e diesem Aspeki,

Dipl.-trg. Andreas Rouwolf 5t
Geschédftsfihrer Vertrieh bar der
Kries-Energictechnik GmbH & Co.
KG in Waiblingen

Auf der sicheran Seite: Anlagen
mit integriertem Spannungsprii-
fer

Fahlreiche Netzbetreiber - sei es
im industriellen Umfeld oder in der
dffentlichen Stromversorgung -
sindl sich dieser Sicherheitsliicke
bewusst, Deshalb bestellen sie ihre
Schaltanlagen bereits mit integrier-
tem Spannungspriifer oder riisten
ihre Anlagen nach.

Fiir beide Anwendungsfille bie-
tet Kries smabgeschneidertes Li-
sungen an. Die integrierien Span-
nungspriifsysteme der Serie CAP-
DIS-5x+ sind fiir Mevanlagen be-
stimmt und die Spannungsprilfsy-
steme CAPDIS-P1 fiir die Nachrii-
stung vorgesehen. Dabei arbeiten
alle CAPDIS-Gerdite wartungsirei

Schmal, breit, breiter:
JEAN MULLER LABEO!

Das Kabelverteilerschrank-
Programm LABED wurde jetzt
um die Baugri®e 3 erweitert,
Dadurch knnen Sie noch
mehr Anwendungen in der
Energieverteilung, regenera-
tiven Energie oder Verkehrs-
technik umsetzen,

Die weiteren Vorteile:

¢ Robuste Bauweise fir
den Aufienbreich

# Optional IPgg

+ ‘Yarianten in 8somm und
11comm Bauhdhe

Damit bietet JEAN MULLER
jetzt ein noch breiteres
Programm von Gehdusen und
Verteilung an.

2203, - 303 217

In SiLtgart
Hallg 9, Stand D061




np FACHTHEMA

Spannungspriifsystem

Bild 2: Eingebaute kapazitive Koppelelektroden fiir Nachriistung von

CAPDIS in luftisolierten Anlagen

uivd ohne Baterie! Es ist keine Wie-
derholungspritfung  erforderlich,
die normalenwveise alle sechs Jahre
durchzufiihren ist. Aufgrund ihrer
niederohmigen Ausfihrung haben
die Priifsysteme dieselbe Lebenser-
wartung wie die zugehirige Schalt-
anlage.

Zur Machriistung stehen unter-
schiedliche Typen der CAPDIS-Fa-
milie fiir die jeweilipen Anwen-
dungsfille zur Verfligung. Flir
normgerechte HR-Schnitistellen
beispielsweise  das CAPDIS-PI-HE

und fiir bereits gealterte, nicht
mehr normkonforme HR-Schnit-
stellen, das CAPDIS-PI-RR4. Darii-
ber hinaus ist die Nachrilsiung an
luftizolierien Endverschlilssen, an
bestehenden kapazitiven Schnite-
stellen und an Kabelsteckern miig-
lich, Dazu verwender man entwie-
der GieBharzteile mit integriertem
kapazitiven Sensor - sogenannte
Koppelelekiroden - oder fiir die ein-
fache Machriistung von Altanlagen
die Kabelumbausensoren CAPDS-
Sense aus dem Kries-Programm.

Bild 3: Nochristbares wartungsfreies Spannungsprifsystem CAPDIS-PI-RR4
zur Umristung von HR-Schnittstellen

np 1g.56 (2017), Heit 3

Wertvoller Fusatznutzen

Eigentlich ist fiir MaBnahmen zur
Erhihung der Personensicherheit
keiner weiteren Rechtfertigung er-
forderich. Wenn dennach ein wert-
voller Zusatznutzen mit der MaR-
nahme einhergeht, Gillt die Umset-
zung noch etwas leichter, Alle ka-
pazitiven Spannungsprifsysteme
CAPDIS besitzen eine Schnitstelle
zur (Tbertragung des Spannungs-
signals zur Fehlerrichiungserfas-
sung zusammen mit dem 1KI-22,
IKI-50 oder zur Teilentladungsii-
berwachung der Schaltanlage per
CAPDIS-PDE.

Werden avBerdem die spezifi-
schen Koaxialleltungen von Kries
zwischen den kapazitiven Abgriffen
und den CAPDIS-Gerliten instal-
lient, s0 kann zusammen mit dem
Grid-Inspector 1KI-50 auch eine
Spannungsmessung erfolgen. Hier-
mit lsst sich ein vollstiindiges Feh-
ler- und Lastmonitoring aufbauen,
wis bisher nur in Verbindung mit
klassischen induktiven Spannungs-
wandlern miglich war. An allen
Einbaustellen eines CAPDIS kann
nunmehr auch eine gerichtete
Kurzschluss- und Endschlusserfas-
sung sowie eine Lastflussiiberwa-
chung realisiert werden.

Erfahrungswerte aus der Praxis

Der Statistik des Zentralverband
Elektrotechnik- und Elektronikin-
dustrie e (ZVEIL ) ist zu entneh-
men, dass in Deutschlamd im Jahe
2015 Schaltanlagen im Spannungs-
bereich zwischen 1 KV und 72,5 kV
im Wert von rd. 245 Mio, € produ-
ziert wurden [2].

Mach Einschitzung von Sfefan
Biinger werden derzeit rd. 60 % der
Mitelspannungs-Sschaltanlagen in
SFg-Technik ausgefihre. Dabei bi-
lanziert er fiir die letzien Jahre ein
Trend hin zu luftisoliere Anlagen.
Dennoch seien gasisolierte Anlagen
immer noch erste Wahl, wenn nur
cin begrenztes Platangebot zur
Verfligung stehie. sAb 24 kV oder bei
30 kV ist es schlicht ein Platzpro-
Ilem. Man bekommn die hiftisolier-
ten Anlagen platzmaBig in Ballungs-
gebieten nicht wntergebrachts, er-
lutert der Experte,

Die Planer aus Wegberg plidieren
im Kundengespriich bei einer lufi-
isolierten Anlage fr die integrier-



Bild 4: Nachriistbarer Umbau-Spannungssensor ftr luftisolierte Kabelend-

verschitisse und Nochrdstung von CAPLVS

ten kapazitiven Spannungspriifsys-
teme, Denn hier stehe die Sicher-
heit auch flir den Montewr im Vor-
dergrund. «Er muss die Tliren der
Anlage nicht mehr aufmachen, er
kann dirckt an der Schaltanlage se-
hen, ob Spannung anlicgt oder
nicht. Das ist ein grofer Vortedl, den
auch die meisten kleineren Ener-
gleversorger so akzeptierens, be-

Fotos: Diescher Wegherg, Kries

richitet 5. Biinger aus dem Tagesge-
schiift, Denn auch der finanzielle
Mehraufwand sei sehr iiberschau-
bar. Der Einbau von Mess- und
Uberwachungsgeriten betrifft bei
Driescher Wegberg niclit nur den
Neubau. Vielmehr werden Anlagen
auch komplette messtechnisch
nachgeriistet,

Mit den beschriebenen Maglich-
keiten fiir die standardmiiBige Be-
stiickung von Neuanlagen oder die
Nachriisiung bestehender Schalt-
anlagen lisst sich mit einem {iber-
schavbaren finanziellen Aufwand
die Personensicherheit erhehlich
erhiihen Welche Investition, als dic
in die Sicherheit von Menschen
und Sachwerten kiinnte besser an-
gelegt seind Auch in Zeiten sinken-
der Erlhse und eines schwierigen
energiepolitischen Umfeldes muss
die Sicherheit der Mitarbeiter den
traditionell hohen Stellemwert in
der EVU-Brache behalien.

Quellenhinweise

[1] sStromunfalls, Statistisches Da-
tenmaterial und Ableitungen fiir
die betriehliche Arbeitsschutz-
praxis — Fachgebiet Elektrische
Gefiihrdungen, Mai 2014, BG
ETEM

[2] Seatistischer lahresbericht 2005,
SVEL Fachwerband Automation,
Fachbereich Schaltgerite, Schalt-
anlagen, Industriesteuemingen;
Frankfurt am Main, Juli 2016
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Messtechnik

Effizienzsteigerung im Verteilnetzbetrieb

Mittelspannungschaltanlagen kostengiinstig
und zuverldssig iiberwachen

Bereits seit der Liberalisierung des europé-
ischen Energiemarktes und dem damit ein-
hergehenden Wettbewerb sehen sich die
deutschen Energieversorgungsunterneh-
men (EVU) zunehmenden Herausforde-
rungen ausgesetzt. Sinkende Erlose, die
Wechselbereitschaft der Kunden und der
Zwang zu einer rationellen Betriebsfihrung
sind beispielhaft als wirtschaftliche Eck-
punkte zu nennen. Mit der zunehmenden
Einspeisung aus regenerativen Energie-
quellen aufgrund der gesetzlichen Rege-
lungen nach dem Erneuerbaren-Energien-
Gesetz kamen zu den wirtschaftlichen
Zwéngen noch technische Fragestellungen
hinzu, die es zu bewdltigen gilt. Aufgrund
der oftmals hohen Volatilitét der Einspei-
sung von Solar- und Windenergie gestaltet
sich die Netzbetriebsfiihrung zunehmend
anspruchsvoller.

Dipl. Ing. Andreas Rauwolf, Geschéftsfuhrer Vertrieb,
Kries-Energietechnik GmbH & Co. KG, Waiblingen

np Jg.54 (2015), Heft 6

Bild 1: Die Netzleitstelle der Stadtwerke Ratingen ist rund um die Uhr be-
setzt. Die Schaltmeister bekommen sorgen fiir einen reibungslosen Betrieb

des Strom-, Gas- und Wassernetzes.

Schlagworte wie »virtuelle Kraft-
werke« und das vielzitierte »intelli-
gente« Netz (Smart Grid) doku-
mentieren die neuen technischen
Rahmenbedingungen, denen sich
die Stadtwerke proaktiv stellen, um
auch perspektivisch einen siche-
ren, preisgiinstigen, effizienten und
verbraucherfreundlichen Netzbe-
trieb zu gewéhrleisten.

Dies fiihrt dazu, dass eine Opti-
mierung des Stromversorgungssys-
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Bild 2: In der Niederspannungs-
nische sind die Komponenten zur
Fernwirkankopplung untergebracht.

tems durch den Einsatz moderner
Informations- und Kommunikati-
onstechnik erforderlich wird. Die
nordrhein-westfilischen Stadtwer-
ke Ratingen (SWR) GmbH hat vor-
ausschauend erste Schritte auf dem
Weg zum Smart Grid unternom-
men.

Gemischte stddtische und
landliche Struktur

Die Stadtwerke Ratingen GmbH
und ihre jingste Tochtergesell-
schaft — das Telekommunikations-
unternehmen KomMITT-Ratingen
GmbH - beschiftigen insgesamt
rund 230 Mitarbeiter. Das klassi-
sche Querverbundunternehmen
deckt die Sparten Strom, Gas, Was-
ser und Fernwédrme ab. Dariiber
hinaus verantwortet man noch den
Biderbetrieb. Als unabhingiges
Dienstleistungsunternehmen sind
die Stadtwerke dariiber hinaus fiir
den Messstellenbetrieb im
GroBraum Ratingen zustdndig.
Hierzu zdhlen auch Zihlerwechsel,
die Neusetzung von Strom-, Gas-
und Wasserzdhlern sowie die jahrli-
che Ablesung bei Tarif- und Son-
dervertragskunden.



Dipl.-Ing. Rainer Schermuly ist
als Leiter Stromversorgung bei den
Stadtwerken Ratingen fiir alle Be-
reiche zustdndig, die etwas mit
elektrischer Energie zu tun haben:
»Das beginnt bei der Priifung von
Steckdosen im Facility Manage-
ment, geht weiter {iber die StraBen-
beleuchtungsanlagen mit 9000 Be-
leuchtungspunkten bis hin zur
operativen Betriebsfithrung der
Verteilnetze und die Netzfiihrung
iber die eigene Leitwarte.« Das Ver-
teilnetz umfasst rd. 850 km Nieder-
spannung mit 1500 Kabelverteiler-
schranken und 420 km Mittelspan-
nung auf der 10-kV-Ebene. Das Ver-
sorgungsgebiet ist gut »gemischt«
zwischen ldndlicher Region und
stddtischem Anteil sowie fast voll-
standig verkabelt. Die Stadtwerke
Ratingen besitzen 530 eigene Orts-
netzstationen und weitere 170 exis-
tieren im Privatkundenbereich. Die
installierte Leistung betrdgt 236
MVA. In das kommunale Netz spei-
sen rund 550 EEG-Anlagen mit ei-
ner Anschlussleistung von lediglich
fiinf MW ein. Damit bieten die Ver-
teilnetze der SWR GmbH geniigen
hohe Reservekapazititen fiir den
Anschluss weiterer EEA-Anlagen.

»Den Ortsnetzstationen kommt
eine Schlisselqualifikation zu«

»Unser Unternehmen hat relativ
frith begonnen, intelligente Netz-
stationen zu bauen, um ein Ausbau
des Kabelnetzes belastbarer zu be-
griinden, zu verzogern oder — dort
wo moglich - sogar zu verhinderng,
berichtet R. Schermuly. Das doku-
mentiert auch die Beteiligung bei
dem iNES-Projekt — einem intelli-
genten Verteilnetz-Management
System unterschiedlicher Firmen
und Forschungseinrichtungen.

»Mir war bereits vor einigen Jah-
ren klar, dass den Ortsnetzstatio-
nen eine Schliisselqualifikation zu-
kommen wird. Auch wenn in unse-
ren Netzen derzeit noch keine kriti-
schen Situationen auftreten, miis-
sen wir uns fiir die Zukunft riisten.
Das betrifft sowohl die Erfassung
der Spannungsqualitidt, die Daten-
bereitstellung fiir das Asset-Mana-
gement und die Echtzeit-Leis-
tungsflussberechnung in einem
Netzberechnungsprogramm  als
auch die Moglichkeit, per Fern-
steuerun einzugreifen«, beschreibt

Bild 3: Die Stadt-
werke Ratingen
haben eine Reihe
von Mittelspan-
nungsschaltan-

lagen mit dem
intelligentem Kries
Grid-Inspector
IKI-50_2F_EW und
dem Capdis-
Spannungspriif-
system ausgerts-
tet.

der Leiter Stromversorgung die
Herausforderung in Ratingen.
Aullerdem sieht er die Notwendig-
keit, dass die wichtigsten Ortsnetz-
stationen iiber eine Kommunikati-
onsanbindung an die Leitstelle ver-
figen miissten.

Um einen besseren Uberblick
uber ihr Netz zu bekommen, ent-
schieden sich die Stadtwerke Ratin-

gen bereits im Jahr 2012, alle Neu-
und Erneuerungsanlagen mit dem
mit dem Grid-Inspector IKI-50 der
Kries-Energietechnik GmbH & Co.
KG auszustatten. »Wir wollen den
,Blindflug’ beenden und belastbare
Daten fiir unser Asset-Manage-
ment liefern, damit erforderliche
Maflinahmen in Zukunft auch be-
grilndet werden konnen. Das be-

Der Grid-Inspector IKI-50 im Uberblick

* Gerichtete Lastflussmessung und Lastflussiiberwachung
* Gerichtete Fehlererfassung (Kurzschluss und Erd(kurz)schluss) fiir alle

Netzarten

» ferngesteuerte, selektive Freischaltung

Qualitédtsiiberwachung von Kabel durch gerichtete Erfassung von inter-

mittierenden Erdfehlern und Erkennung einer H&aufung transienter

Storungen

» Uberwachung aller elektrischen MessgroRen (Strome, Spannungen,

incl. aller abgeleiteten Messwerte)

* Moglichkeit zur Ansteuerung von Motoren und/oder Auslésern.

* Integrierter Kondensatorspeicher fiir ein bzw. zwei 24-V-DC-Ausloser

Vier Grundversionen verfiigbar:

a) IKI-50_1F zur Uberwachung und Steuerung von einem Feld

b) IKI-50_2F zur Uberwachung und Steuerung von zwei bzw. drei Fel-
dern (z.B. Ring-Ein- und -Ausgang sowie Trafoabgang)

¢) IKI-50_1F_PULS_EW zur Uberwachung und Steuerung von einem
Feld und Erdschlussrichtungserfassung im geloschten Netz

d) IKI-50_2F_PULS_EW zur Uberwachung und Steuerung von zwei bzw.
drei Feldern (z.B. Ring-Ein- und -Ausgang sowie Trafoabgang) und
Erdschlussrichtungserfassung im gelgschten Netz

Nnp Jg.54 (2015), Heft 6
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Bild 4: Die Stadtwerke Ratingen haben relativ friih begonnen, intelligente
Netzstationen zu bauen, um einen Ausbau des Kabelnetzes zu verhindern
bzw. zu verzégern. Zu den wichtigen Komponenten bei der Netziiberwa-
chung gehért auch der Grid-Inspector IKI-50 der Kries-Energietechnik.

Bild 5: Die erste vollautomatisierten Ortsnetzstation mit Motorantrieben, die
kirzlich in Betrieb genommen wurde, erméglich die Fernschaltung von der
Leitwarte aus. Rainer Schermuly (links) war fiir die Projektabwicklung ver-
antwortlich. Elektrofachkraft Daniel Clausen erstellt derzeit seine Abschluss-
arbeit zum Techniker an dieser Anlage und befasst sich vorrangig mit den
energietechnischen Komponenten.

38 | np Jg.54 (2015), Heft 6

trifft beispielsweise Verstdarkungs-
mafnahmen oder RiickbaumaR-
nahmen in allen Netzbezirken. Das
passiert nicht von heute auf mor-
gen, sondern es ist ein langer Weg,
dorthin zu kommeng, begriindet R.
Schermuly den vorausschauenden
Blickwinkel. Mit dem Stationsleit-
gerdt IKI-50 fiir Ortsnetzstationen
lassen sich alle elektrischen Mes-
sgrofen iiberwachen. Weiterhin ist
damit eine Leistungsflussmessung,
eine Fehlererfassung (Kurzschluss,
Erdschluss) und - je nach Automa-
tisierungsgrad der Station - auch
eine ferngesteuerte, selektive
Freischaltung bis hin zu automati-
schen Schalthandlungen méglich.

StandardmaRige Ausstattung
ab Werk

Nachdem eine Reihe bestehen-
der Stationen »intelligent umge-
setzt wurden«, werden seit dem
Jahr 2012 alle neuen Stationen be-
reits ab Werk mit den Grid-Inspec-
tor IKI-50 und zusitzlich mit dem
Spannungspriifsystem Capdis von
Kries ausgertistet. »Bei den neuen
Stationen ist der Einbau dieser
Gerédte verpflichtend. Das ist gar
keine Frage. Wir arbeiten bei den
Kompaktstationen mit den be-
kannten Herstellern der Branche
zusammen und aktuell werden un-
sere Stationen ab Werk mit IKI-50
geliefert«, erkldrt der Experte. Auch
unter wirtschaftlichen Bedingun-
gen gestaltet sich die Spannungsii-
berwachung mittels Capdis-
S1+_R4 kostengiinstig. Die Geréite
sind selbstiiberwachend konstru-
iert und miissen nicht alle sechs
Jahre in die Wiederholungspriifung
gehen. »Das war mir ebenfalls
wichtig«, erkldrt R. Schermuly mit
Blick auf die Betriebskostenmini-
mierung. Die Gerdte der Baureihe
Capdis-Sx_R4 erfiillen dariiber hin-
aus nicht nur die Vorgaben der Pro-
duktnorm IEC 61243-5, sondern
vollumfanglich die Bestimmungen
der DGUV V3 und sind damit kom-
plett selbstiiberwachend und war-
tungsfrei.

Um die Arbeitssicherheit der
schaltberechtigten Elektrofachkréaf-
te weiter zu erhohen, kommen zur
Feststellung der Spannungsfreiheit
oder beim Phasenvergleich mit
dem CAP-Phase von Kries nur noch
Gerite zum Einsatz, die an den ka-



Bild 6: Komponenten der Netziiberwachung und

-automatisierug

links oben: Stationsleitgerdt Grid-Inspector IKI-50
rechts oben: Sicher hoch zwei — das Spannungsprif-

system Capdis

rechts: Multitester ohne Batterie — Phasenvergleich,
Drehfeld und Wiederholungspriifung mit CAP-Phase

Fotonachweis
Bild 1 — 5: Stadtwerke Ratingen
Bild 6: Kries Energietechnik

pazitiven Schnittstellen eine ein-
deutige und sichere Spannungsde-
tektion gewdhrleisten. Einfache
Spannungsanzeiger mit LED oder
Glithlampenanzeige gehdren damit
der Vergangenheit an.

Um fiir zukiinftige Anforderun-
gen gertistet zu sein, ist bereits eine
Niederspannungsnische fiir die
Fernwirkunterstelle vorverdrahtet,
in der standardmiRig ab Werk das
Einbau Universalmessgerdt UMG
96 RM des Unternehmens Janitza
verbaut ist. Uber eine Modbus-
Schnittstelle konnen so bei Bedarf
iiber die Fernwirkunterstelle die
wichtigsten  Niederspannungs-
Netzwerte in der Leitwarte eingese-
hen werden. Dartiber hinaus be-
steht in Ratingen an wichtigen
Netzpunkten der Trend, die Schalt-
anlagen mit Motorantrieben auszu-
statten, um sie fernschalten zu
konnen. Auch das ist ein Mosaik-
stein auf dem Weg zum »intelligen-
ten« Netz.

Ein technisches »Multitalent«

Der Grid-Inspektor IKI-50 ist ein
wichtiger Baustein fiir den effizien-

i
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ten Betrieb eines Verteilnetzes. So
erlaubt die Leistungsflussmessung
eine optimale Netzauslastung. Mit-
tels Spannungs- und Strommes-
sung ermittelt das Gerét alle Last-
flussgroflen, kann Mittelwerte be-
rechnen und richtungsbezogene
Minimal- und Maximal-Werte lokal
speichern.

Um ein Wiedereinschalten nach
einem Fehler schnell realisieren zu
konnen, ist dessen rasche und zu-
verldssige Erfassung wichtig. Dafiir
ist das Gerédt ein wahres »Multita-
lent«, denn es erfasst samtliche
Fehlerarten — sowohl ein- als auch
mehrpolig — in allen Netzformen.
Dabei kann die Anzeige auch ge-
richtet erfolgen.

»Diese Richtungsanzeige war
auch ein wichtiger Faktor«, sagt R.
Schermuly. »Wir verfiigen in unse-
ren Netzen iiber unterschiedliche
Sternpunktbehandlungen der 110-
kV-/10-kV-Leistungstransformato-
ren. Wir haben geloschte Netze im
10-kV-Bereich, wir fahren isolierte
Netze und wir fahren die Knospe-
Netze (Knospe - Kurzzeitig niede-
rohmige Sternpunkterdung). Da
war es mir wichtig, dass wir Geréte

einbauen konnen, die unabhingig
von der Netzform einsetzbar sind —
sollte es aus betrieblichen Griinden
zu einer dauerhaften Trennstellen-
verlagerung kommen und Statio-
nenzwischen Netzbezirken mit
unterschiedlicher Sternpunktbe-
handlung wechseln.«

Die Erdschlussrichtungserfas-
sung arbeitet nach dem Wischer-
verfahren, ein robustes und zuver-
lassiges Erdschluss-Ortungsverfah-
ren, das keinen Summenstrom-
wandler bendétigt. »Dieser Betrieb
ohne Summenstromwandler war
fir mich ein wichtiges Kriterium.
Ich wollte die einfachste Form und
zuverldssigste Detektierung inner-
halb der Umsetzung haben«, be-
schreibt R. Schermuly ein wichtiges
Auswahlkriterium.

Das Gerdt IKI-50-2F kann ein
Doppelkabel oder drei Felder einer
KKT-Mittelspannungsschaltanlage
gleichzeitig tiberwachen, so wie es
auch die Stadtwerke Ratingen in
ihren Anlagen realisiert hat.

Die beim Capdis-Gerdt genann-
ten kostengilinstigen Betriebsbe-
dingungen lassen sich auf den
Grid-Inspector IKI-50 iibertragen.

Nnp Jg.54 (2015), Heft 6
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Denn das Gerat kommt ohne Batte-
rie aus und ist damit quasi war-
tungsfrei. Eine Sechs-Stunden-Puf-
ferung wird mit einem internen,
wartungsfreien Kondensatormodul
in Verbindung mit ungesicherter
Hilfsspannung realisiert.

Alle Mitarbeiter, die als schaltbe-
rechtigte Elektrofachkrifte einge-
setzt werden, sind in die Handha-
bung der Gerite IKI-50 und Capdis
ebenso wie in den Umgang mit den
Spannungspriifgerdten CAP-Phase,
eingewiesen worden. Die Ausle-
sung erfolgt heute routiniert und

np Jg.54 (2015), Heft 6

die Gerdte sind zwischenzeitlich
fester Bestandteil in der opera-
tiven Betriebsfiihrung

Auf den Weg in die Zukunft

Aktuelles Projekt ist derzeit, die
Netzdatenerfassung mittels der
Software Neplan einzufiihren. Dar-
auf aufzubauend mochten die Ra-
tinger eine Zielnetzplanung reali-
sieren. »Wenn uns diese Daten vor-
liegen, konnen wir noch besser er-
mitteln, welche Netzstationen mit
dem Grid-Inspector ausgestattet

werden sollen und welche wir auto-
matisieren«, erkldart R. Schermuly.
Genauso wichtig ist es, die Statio-
nen zu ermitteln, die man im
Storungsfall mittels einer Trenn-
stelle auf ein anderes Umspann-
werk umschalten kann. Im Durch-
schnitt sollen etwa zehn bis fiinf-
zehn Stationen in jedem Jahr nach-
geriistet werden.

service@kries.com
www.kries.com
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Grid-Inspector IKI-50

Hohe Prioritat fiir die Sicherheit
und Zuverldssigkeit bei der
offentlichen Infrastruktur

Die offentliche Stromversorgung und ein leistungsfahiges StraRennetz gehéren zu den Infrastrukturpro-
jekten, die besonders wichtig fur die Prosperitat von Industrienationen sind. Beide miissen leistungsfihig
ausgelegt und in hohem MaR zuverlassig sein. So haben Unwetter in letzter Zeit deutlich vor Augen gefiihrt,
dass die Unterbrechung der Stromversorgung oder die Sperrung von Hauptverkehrsadern teilweise
gravierende Auswirkungen haben kénnen.

In einem StraRentunnel in der Region Basel
in der Schweiz wird der 6ffentlichen Strom-
versorgung und dem leistungsfahigen Stra-
Rennetz groRe Beachtung gewidmet: Sollte
die Stromversorgung zur Aufrechterhal-
tung der Tunnelinfrastruktur ausfallen,
wird automatisch auf ein zweites System
umgeschaltet. AuBerdem steht ein mobiler
Generator zur Verfigung (Bild 1).

Tunnel und angrenzende Bebauung
mit elektrischer Energie versorgen

Die Genossenschaft Elektra Birseck (FBM)
ist ein Schweizer Energieversorgungs-
unternehmen mit Sitz in Miinchenstein
in der Nahe von Basel. Zum Versorgungs-
gebiet der EBM gehort mit Reinach auch
die zweitgréRte Gemeinde des Kantons Ba-
sel-Land. Mitten durch den Ort verlauft die
Autobahn A18, die Reinach an das schwei-
zerische NationalstraRennetz anbindet.
Die A18 ist im Bereich der Kommune auf
einer Linge von rund 600 m untertunnelt
und mit allen betriebstechnischen Einrich-
tungen ausgestattet. Fiir die elektrische
Versorgung der Beleuchtung und der Tun-
nelliiftungsanlage sorgt eine parallel zum
Tunnel —aber raumlich nicht mit diesem
verbundene — Transformatorenstation der
EBM. Die Station wird von zwei Ringleitun-
gen gespeist, die einerseits einen Trans-
formator speisen, der weitere 6ffentliche
Anlagen mit 400 V versorgt. Andererseits
speisen sie die private Transformatoren-
station des Tunnelbetreibers NSNW AG,
der den StraRentunnel mit elektrischer
Energie versorgt.

Im Zuge der Modernisierung
zeitgemale Technik eingebaut

In die vor Kurzem modernisierte Station
wurde nach Angaben von Andreas Ruch,

Bw 122015

Projektleiter bei EBM, eine neue techni-
sche Komponente zur Optimierung der
Versorgungszuverldssigkeit eingebaut. Es
handelt sich um den Grid-Inspector IKI-50
des Herstellers Kries-Energietechnik (Bild 2
und Tafel 1).

Dieser Baustein schaltet automatisch
auf die zweite Einspeiseleitung um,
wenn der reguldr einspeisende Strang
ausfallt. Damit wird sichergestellt, dass
die Stromversorgung im Tunnel még-
lichst schnell wiederhergestellt wird.

Bild 1. Zur Aufrechterhaltung der Stromversorgung kann auch ein mobiler Generator

eingesetzt werden.

Grid-Inspector IKI-50

= gerichtete Lastflussmessung und Lastflussiberwachung
= gerichtete Fehlererfassung (Kurzschluss und Erdschluss) fiir alle Netzarten

= ferngesteuerle, selektive Freischaltung

= (Jberwachung aller elektrischen MessgroBen (Strome, Spannungen, einschlieRlich

aller abgeleiteten Messwerte)

= Moglichkeit zur Ansteuerung von Motoren und/oder Auslésern

= zwei Grundversionen verfigbar:

integrierter Kondensatorspeicher fir ein oder zwei 24-V-DCGAusliser

= IKI-50_1F zur Uberwachung und Steuerung eines Feldes
= IKI-50_2F zur Uberwachung und Steuerung von 2 oder 3 Feldern
(zum Beispiel Ring-Ein- und -Ausgang sowie Transformatorabgang)

Tafel 1. Eigenschaften des Grid-Inspector IKI-50

Quelle: Kries-Energietechnik
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Dabei steckt viel Intelligenz in dem kom-
pakten Gerdt: Die integrierte SPS-Logik
des IKI-50 iibernimmt die komplette
Steuerung der Umschalteinrichtung.
Diese kann vom jeweiligen Anwender
oder bei Bedarf von den Mitarbeitern
des Herstellers frei programmiert wer-
den. Der Vorteil dieser Losung: Es ist
keine libergeordnete Logik erforderlich.
Lediglich vier Komponenten werden
benotigt: eine motorisierte Anlage,
der Grid-Inspector IKI-50, die Umbau-
stromwandler (Messwandler IKI-LUM)
und das Spannungspriifsystem Capdis
von Kries-Energietechnik (Bild 3). Dieser
Baustein dient bei der EBM-Losung als
Spannungssensor fiir den IKI-50.

Zwar gab es auch in der Vergangenheit
eine Umschalteinrichtung, doch diese
war nicht so komfortabel wie die Lésung
mit dem IKI-50. Die bisher verwendete
Relaissteuerung war aufwendiger.

Quelle: EBM

] ) ] Bild 2. In die vor kurzem modernisierte Station wurde zur Optimierung der Versorgungs-
Ein entscheidender Vorteil des Grid-In-  zyverlassigkeit der Grid-Inspector IKI-50 eingebaut. Dessen integrierte SPS-Logik
spectors IKI-50 ist die Fehlererkennung.  iibernimmt die Steuerung der Umschalteinrichtung bei Spannungsausfall auf einem
Gibt es einen Fehler innerhalb der Anlage, System.

Anzeige
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Eine Lésung. Fiir Wasser, thermische Energie, Gas und Strom

HYDRUS fiir Wasser, SHARKY fir thermische Energie, AERIUS fiir Gas — und neu ELICIUS fiir Stram.

Die Smartline von Diehl Metering wird komplett mit Funkkommunikation ausgeliefert. Sofort ab Installation funktionieren
die Zahler im Rahmen einer automatisierten Fernauslesung (AMR) oder Smart Metering. Die Open Metering System Spe-
zifikation (OMS) sorgt fiir die nahtlose Einbindung in die smarte Infrastruktur. So wird der Wasser- und Energieverbrauch

transparent. Effizient, wirtschaftlich und sicher. D I E H I

mm in solutions Mete Fing
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Quelle: EBM

Bild 3. Das
Spannungs-
prifsystem
Capdis dient

bei dieser
Anwendung als
Spannungssensor
fur den 1KI-50.

Schaltanlage mit automatischer Umschaltung fir Stralentunnel

Stationsleitgerat IKI-50

F
e

automatische

K01
Reserve
geoffnet

477814

Bild 4. Skizze der automatischen Umschaltung
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Umschaltung bei
Spannungsausfall

K02

K03

Haupteinspeisung  Figenbedarf

geschlossen

wird nicht auf die zweite Einspeisung um-
geschaltet (Bild 4). »Die bisherige Steue-
rung konnte nicht feststellen, woher der
Fehler kam und hat einfach umgeschal-
tete, erkldrt Ruch und erganzt: »Somit
hatten wir zwei Leitungen verloren. Denn
der Fehler hdtte von dieser Anlage ausge-
hend auch den zweiten Strang mit wei-
teren Kunden abgeworfen. Das wollten
wir verhindern —mit dem IKI-50 ist das
jetzt moglich.s

Dreistufiges System zur Sicherstellung
der Stromversorgung

Zur méglichst langen Aufrechterhaltung
der Betriebssicherheit und fur den Per-
sonenschutz stehen zwei weitere Riick-
fallebenen zur Verfligung. Falls die Um-
schaltung auf die zweite Leitung nicht
mehr funktioniert oder im Bereich des
iibergeordneten Netzes ein Fehler auf-
tritt, dann niitzt auch die alternative
Einspeisung nichts. Flir diesen Fall exis-
tiert in der Betriebszentrale des Stra-
Bentunnels eine unterbrechungsfreie
Stromversorgung (USV) mit Akkumulato-

—— Sensoren U, |

— Motorsteuerung
(Schalterstellung,
Schaltbefehle)

K04

Stralentunnel
hohe Verfiigbarkeit

Quelle: Kries-Energietec



ren, die den Notbetrieb fiir eine gewisse
Zeit aufrechterhalten kénnen. Dariiber
hinaus gibt es nach der Transformato-
renstation einen Anschlusspunkt fiir ein
mobiles Notstromaggregat. »Der Tunnel
hat eine Liiftungsanlage sowie Not- und
Fluchtwegbeleuchtung, damit Personen
den Tunnel unbeschadet verlassen kdn-
nens, beschreibt Ruch das Sicherheits-
konzept.

Bestehende Anlagen auf
moderne Technik umriisten

Derzeit denken die Techniker der Genos
senschaft Elektra Birseck tiber die Nach-
riistung bereits bestehender Umschalt-
einrichtungen mit dem IKI-50 nach. »Wir
haben noch eine Reihe dlterer Anlagen,
bei denen diese Fehlererkennung nicht
maglich ist«, erlautert der Projektleiter
die Herausforderung. Er kann sich vor-
stellen, dies in den niachsten ein, zwei
Jahren zu realisieren. Auch wird gepruft,
ob der Grid-Inspector an bestimmten
Netzknotenpunkten eingebaut und die
Messwerte an die Leitwarte Uibermittelt
werden sollen. Mit dem IKI-50 ist eine
Lastflussmessung sowie die Ermittlung
von Spannungen, Stromen und dem Leis-
tungsfaktor cos ¢ maoglich. Auch bildet
das Gerdt Momentan- und Mittelwerte
und kann zur Grenzwertiberwachung
genutzt werden.

»Damit wird die Fehlerortung schnel-
ler«, erlautert Ruch das Ziel. Bisher liest
das Leitstellenpersonal im Fehlerfall
den Zeitfolgemelder aus und iiberpriift,
welche Streckenschalter in welcher Zeit
geoffnet haben. Anhand des Leitungs-
plans wird anschlieRend manuell ermit-
telt, wo sich der Abschaltort vermutlich
befindet. Dabei bietet der Grid-Inspektar
fiir die Fehlererfassung unterschiedliche
Maoglichkeiten:

= Kurzschlusserfassung (gerichtet,
ungerichtet)

= Erd(kurz-)schlusserfassung mit vier
unabhédngigen Verfahren

= erist fiir alle Sternpunktbehandlun-
gen geeignel

= esist kein Summenwandler (auRer
bei der wattmetrischen Erdschluss-
erfassung) erforderlich

= Fehlerfritherkennung mit transienter
Fehlererfassung.

Aufer diesen technischen Eigenschaften
schétzt Ruch die Kundenorientierung
seines Lieferanten. »Wir haben in Zu-
sammenarbeit mit Kries-Energietechnik
gepriift, welche Losung maoglich ist. Das
Unternehmen war stets kompetent und
hilfsbereit, beispielsweise als die Parame-

ter eines Gerats auf unsere Anforderun-
gen eingestellt werden mussten.«

Diese Kundenzufriedenheit driickt sich
auch darin aus, dass die EBM bereits eine
zweite Ldsung in Anlehnung an den Stra-
Bentunnel realisiert haben. Dabei handelt
es sich um ein Rechenzentrum, in dem
ebenfalls eine automatische Umschaltung
installiert wurde. Auf dem Weg zum Smart
Grid gibt es in Miinchenstein schon Ideen,
an welchen Stellen weitere Komponenten
von Kries-Energietechnik eingesetzt wer-
den konnten. Vor allem bei der Fehleriiber-
wachung und Leistungsanalyse beziiglich

_______ Netze + Infrastruktur

der Auslastung von Transformatoren be-
stehen potenzielle Anwendungsfille.

Dipl.-Ing. Andreas Rauwolf,
Geschaftsfihrer Vertrieb,
Kries-Energietechnik GmbH &
Co. KG, Waiblingen

N

>> service@kries.com

>> www.kries.com
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Ausfallzeiten: minimieren
Kontrolle: maximieren

Butler-compact e B ; Butler-light
All-in-one g | [ Messwert- und
Fehlerfernmeldung = Fehlerfernmeldung
- kries



Notizen

Kries-Energietechnik GmbH & Co. KG

kries Sandwiesenstr. 19 Telefon +48 7151 86932-0  service@kries.com
D-71334 Waiblingen  Fax +49 7151 96932-160  www.kries.com



Applikation Stationsleitgerat Butler-light

Butler-light = kompaktes Stationsleitgerat bestehend aus: RTU, USV, Modem,
Router, Feldleitgerat, Fehlererfassung, Lastflussiiberwachung

Transparenz und Effizienz im Verteilnetz
erhohen die Versorgungssicherheit und vermeiden Netzausbau

Die VDE-Studie "Aktive Verteilnetze” empfiehlt eine selektive Lastflussmessung und Fehlerortung
zur Erhéhung der Transparenz u. Effizienz im Verteilnetz. Gerichtete Lastfluss- u. Fehlerortung
ermdglichen einen raschere Fehlerkldrung von Kurz- und Erdschliissen sowie den Betrieb von
geschlossenen Ringen und damit eine deutliche Verlustreduzierung bei gleichzeitig erhéhter
Ubertragungskapaczitat. Die Installation von Intelligenz ersetzt oftmals den Netzausbau.

.

Stationsleitgerat Butler-light
Kompakte Abmessungen
hxbxt=300x200x180mm

CAPDIS oder CAPDIS-PI

Grid-Inspector IKI-50_104
- mit IEC 60870-5-104 u. VPN

Modem
- (GPRS oder Kabel oder Satellit)

B

Kondensator USV,
Typ PSU (wartungsfrei)

Das Stationsleitgerat Butler-light beinhaltet die gesamte
Funktionalitat fir ein transparentes und effizientes Verteilnetz:
- gerichtete Fehlerortung (Kurzschluss, Erd(kurz)schluss),
- gerichtete Lastflussiiberwachung,

- Fehlerfriiherkennung sowie

- Zustandsiiberwachung

Der Butler-light kann in der Standard-Ausflihrung bereits zwei
bzw. drei Felder Gberwachen und Uber den Modbus-RTU weitere
Modbus-Gerate einbinden. Alle Daten werden (ber den
zentralen IKI-50_104 im Butler-light z.B. mit dem Protokoll IEC
60870-5-104 Ubertragen.

Butler-light
T mit VPN / IEC 60870-5-104

Optional: zuséatzliche Modbus-Slaves:
¢ | Weitere Feldleitgerate IKI-50, Niederspannungs-Messgerate, digitale I/O-Ports

NS-Messung Digitale 1/0s

’
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Selektive Fehlererfassung u. Lastmonitoring

Umspannwerk

Substation
Switching Station [] []

e
2

PP

Feld 1 Feld 2 Feld 3
Feeder 1 Feeder 2 Feeder 3

. %) —
i |

i+
CAPDIS, CAPDIS

2 x 3 Wandler
2x3CTs

CAPDIS

Die optionale Browser-Software
PONLINE-Connect erlaubt den
Nur-Lese-Zugriff fir das Bedien-
personal ohne Software-
Installation.

Hiermit wird die Transparenz
und die Reaktionszeit im Verteil-
netz deutlich verbessert.

Kries-Energietechnik GmbH&Co KG
D-71334 Waiblingen, Sandwiesen 19
Telefon  ++49 (0) 7151  96932-0
Telefax  ++49 (0) 7151 96932-16
E-Mail service@kries.com

Internet http://www.kries.com

Die Daten aus dem Butler-light werden
Uber eine sichere VPN-Verbindung direkt
an eine Leitstelle oder an eine gehostete
Server-Leitstelle Ubertragen. Hosting ist
die glnstigste Alternative flir ein
transparentes Verteilnetz ohne Leitstelle
oder ohne Zugriff auf die Leitstelle.

Die Standard-Ausfiihrung des Butler-light
Uberwacht in jeder Station den
Ringkabeleingang u. den Ringkabel-
Ausgang bzgl. Lastgang und Fehler incl.
Richtung. Uber die Knotenpunktregel wird
auch der Trafoabgang gemessen.

Der Butler-light kann mit minimalem
Hardware- und Zeitaufwand in
bestehenden Anlagen nachgeriistet
werden. Innerhalb kiirzester Zeit ist die
Station komplett ferniiberwacht.
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